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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét nr 00 pt.
»Wymagania og6élne” (zwanej dalej ST-00 lub ST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania
1 odbioru robot dla Zamoéwienia pn. ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energie
elektryczna poprzez dostawe i montaz ukladu monitorujacego parametry zasilania sieci oraz
aktywnego kompensatora mocy biernej w polu nN stacji transformatorowej oczyszczalni
sciekow Ostrow Grabowski”, realizowanego w ramach projektu pn. ,,Przebudowa i rozbudowa
biologicznej oczyszczalni Scieckow wraz z systemem kanalizacji Sciekowej oczyszczalni sciekow
Ostrow Grabowski w Szczecinie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST, SST) Wykonania i Odbioru Robo6t nalezy odczytywac i rozumiec
jako czes¢ dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji ST-00 obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot objetych Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST).

Niniejsza Specyfikacj¢ Techniczna ST-00 ,,Wymagania Ogélne” nalezy rozumie¢ i stosowac
W powiazaniu z nizej wymienionymi Szczegdélowymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robot (SST).

Lp. Numer Nazwa Specyfikacji
1. ST —00 Wymagania ogdlne
2. SST-01 Roboty elektryczne
gdzie:
ST - oznacza Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot,
SST - oznacza Szczegotowa Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

1.3. Przedmiot, cel i zakres robét objetych ST
1.3.1. Przedmiot robét

Przedmiotem zamoOwienia jest rozbudowa systemu zasilania w energi¢ elektryczna poprzez
dostawg 1 montaz uktadu monitorujacego parametry zasilania sieci oraz aktywnego kompensatora
mocy biernej w polu nN stacji transformatorowej oczyszczalni $ciekow Ostrow Grabowski
w Szczecinie realizowana w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa i rozbudowa biologicznej
oczyszczalni $ciekdw wraz z systemem kanalizacji $ciekowej oczyszczalni $Sciekow Ostrow
Grabowski w Szczecinie.

1.3.2. Cel robot

ZamoOwienie ma na celu obnizenie mocy biernej i tym samym zwigkszenie wspotczynnika mocy
systemu zasilania w energi¢ elektryczna oczyszczalni §ciekow Ostrow Grabowski w Szczecinie.
Ponadto zamoéwienie ma na celu zapewnienie zdalnego monitoringu, odczytu i rejestracji
parametrow pobieranej energii elektryczne;.

1.3.3. Zakres robot

Zakres Zamowienia obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie w polu nN stacji transformatorowe;j
oczyszczalni Sciekow Ostrow Grabowski w Szczecinie kompensatora aktywnego o mocy 100kVar
dedykowanego do dynamicznej kompensacji mocy biernej w sieciach niskiego napigcia 400V.
Ponadto zakres zamdOwienia obejmuje konfiguracj¢ (parametryzacjg¢) kompensatora do warunkow
pracy poprzez ustawienie pradu kompensacji do sieci o okreslonej amplitudzie oraz przesunigciu
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fazowym pradu wzgledem napigcia w celu poprawy wspdtczynnika mocy. Umiejscowienie
kompensatora w istniejacej stacji SN/nN, bez jej dodatkowej rozbudowy.

Zakres zamoOwienia obejmuje takze dostawe i montaz w polu nN stacji transformatorowej
analizatora parametrow energii elektrycznej wraz z rejestratorem i zapewnienie mozliwos$ci
zdalnego odczytu danych po sieci Ethernet oraz przesylania sygnaléw biedu / alarmow
w przypadku zmiany parametrow zasilania poza warto$ci umowne.

1.3.4  Pozostale prace objete zakresem Zamowienia

Zakres Zamowienia obejmuje takze:

- organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami z Zamawiajacym,
lacznie z oznakowaniem,

- zorganizowania placu budowy wraz z przywroceniem terenu do stanu pierwotnego
po zakonczeniu Robot oraz zapewnienia bezpieczenstwa na placu budowy,

- przeprowadzenia szkolenia swoich pracownikéw w zakresie BHP 1 p.poz. na stanowisku
pracy zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz na terenie oczyszczalni ,,Ostréw
Grabowski” wg. wymagan Zamawiajacego,

- prowadzenia prac sprzg¢tem posiadajacym aktualne badania techniczne oraz uzywania
sprawnych narzedzi,

- uzyskania i1 przedlozenia Zamawiajacemu niezbgdnych certyfikatow, atestow, aprobat
technicznych itp. na wbudowywane materiaty (w jezyku polskim),

- prowadzenia gospodarki odpadami i postgpowania z odpadami zgodnie z ustawa o odpadach,

- opracowania i przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej, z zalaczonymi

m.in.:

1.  protokotami z prob, sprawdzen i pomiarow:

ii.  protokotami odbioru technicznego przez uzytkownika,

1ii. modyfikacjami i uzupetnieniami w dokumentacji powykonawczej oczyszczalni §ciekéw
bedacej w posiadaniu Zamawiajacego, w zakresie wynikajacym z zakresu wykonanych
Robdt, w tym m.in. schematoéw elektrycznych i automatyki wykonanego przedmiotu
ZamoOwienia.

14 Dokumenty w ktorych okreslono zakres Robét

Zakres Robot okreslony jest w opisie przedmiotu niniejszego Zamowienia zawartym w ZOF 1 we
wzorze Umowy.

UWAGA:

Ze wzgledu na charakter Robot Zamawiajacy zaleca, aby przed zlozeniem oferty wykonawcy
odbyli wizj¢ lokalna na terenie oczyszczalni $ciekow ,,Ostréw Grabowski” w Szczecinie w celu
zapoznania si¢ z warunkami i miejscem §wiadczenia przedmiotu Zamdwienia.

1.5 Prace towarzyszace
W ramach Zamowienia Wykonawca winien wykona¢ opisane ponizej prace towarzyszace.
1.5.1 Prace projektowe
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Dokumentacj¢ nalezy opracowaé¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz.1129).
Roboty prowadzone beda na pracujacej oczyszczalni $ciekow. Wykonawca winien tak
zaplanowa¢ 1 realizowa¢ prace, aby mozliwe bylo prawidlowe prowadzenie procesu
technologicznego oczyszczalni w powiazaniu z robotami wykonywanymi w ramach niniejszego
ZamoOwienia. Ewentualne przerwy w pracy czgsci oczyszczania biologicznego oczyszczalni
nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum i kazdorazowo, z odpowiednim wyprzedzeniem,
uzgadnia¢ z kierownictwem oczyszczalni majac na wzgledzie zapewnienie rozwigzania
dla odbioru i1 oczyszczania doptywajacych sciekow.
W porozumieniu z Inspektorem nadzoru Wykonawca zobowiazany jest uzgodni¢ etapowanie
robot w celu zapewnienia niezaktoconej pracy oczyszczalni $ciekdw, wlasciwej organizacji ruchu
oraz przebiegu prac i terminowego przekazania do eksploatacji przedmiotu Zamoéwienia bez wad
1 usterek.
Ponadto Wykonawca powinien dokona¢ ustalen z Inspektorem nadzoru zapewniajac,
aby dostawa, montaz i uruchomienie Robot nie kolidowaly z praca oczyszczalni Sciekow.
Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje w realizowanych robotach wynikajace
z konieczno$ci zachowania ciagtosci pracy oczyszczalni Sciekow.
Uzgodnienia te winny by¢ odzwierciedlone w opracowaniach projektowych wymienionych
ponizej.
W ramach prac projektowych Wykonawca winien opracowa¢ badz uzyska¢ nastepujaca
dokumentacjg:

e dokumentacj¢ projektowa wykonawcza stacji transformatorowe;j,

e dokumentacj¢ dostarczanych materiatow.
Dla wykonanego przedmiotu Umowy Wykonawca winien dostarczy¢ dokumentacj¢ techniczno -
ruchowa (DTR) w jezyku polskim, w wersji papierowej - w wydruku oraz w wersji
elektroniczne;.
Oprécz w/w opracowan, w ramach prac projektowych Wykonawca winien wykonac:

e dokumentacj¢ fotograficzna przed przystapieniem do robét;

Wykonawca winien sporzadzi¢ dokumentacj¢ fotograficzna obiektow w obszarze robot
wraz z opisem ich stanu technicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich
uszkodzen (w tym uszkodzen — zarysowan powierzchni).

Przed rozpoczgciem Robot dokumentacje fotograficzng nalezy przekaza¢ Inspektorowi
nadzoru;

e dokumentacj¢ powykonawcza z zalaczonymi m.in.:;
1. protokotami z prob, sprawdzen i pomiardw:
ii. protokotem odbioru technicznego przez uzytkownika,

iii. modyfikacjami i uzupetieniami w dokumentacji powykonawczej oczyszczalni $ciekow
begdacej w posiadaniu Zamawiajacego, w zakresie wynikajacym z zakresu wykonanych
Robot, wtym m.in. schematow elektrycznych 1 automatyki zmodernizowanego
transformatora.

e Projekt rozruchu technologicznego jako minimum obejmujacy ponizszy zakres robot:

Rozruch techniczny polegajacy na: sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot
z dokumentami Umowy, sprawdzeniu jakosci polaczen, dokonaniu wymaganych
pomiardow, sprawdzeniu kompletu wymaganych dokumentow, sprawdzeniu czystosci

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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wewnatrz kanatow oraz droznosci przewodow, instalacji, itp.

Rozruch technologiczny polegajacy na: sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych robot
w warunkach pracy pod obciazeniem, regulacja i parametryzacja kompensatora, itp.

Dokumentacja rozruchu powinna zawierac:

e program szkolen,

¢ instrukcje obstugi i konserwacji zamontowanych urzadzen i komponentow.

¢ inne niezbg¢dne opracowania i dokumenty.
Wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w wersji w wydruku, w dwoch (2)
egzemplarzach w jezyku polskim oraz dodatkowo nalezy sporzadzi¢ jeden komplet dokumentacji

w formie elektronicznej w formacie do edycji: —txt, exel, a rysunki w formacie - dwg, dxf, dwf,
lub dws.

Wszystkie projekty i opracowania podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru.

1.6.3 Forma dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza winna by¢ przekazana w dwoch (2) egzemplarzach w wydruku
1w jednym egzemplarzu w formie elektronicznej na nosnikach CD lub DVD. Dane powinny by¢
zapisane w formach obstugiwanych przez programy Microsoft Office, Acrobat Reader, Autocad,
przy zachowaniu zasady zapisu dokumentacji powykonawczej w programach jak dla projektu
budowlano-wykonawczego, tj.

- pliki tekstowe- doc, rtf, txt;

- rysunki techniczne- dwg, dxf;

- obrazy- bmp, JPG (w rozdzielczosci 400-600 dpi).
Powyzsze pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem i winny by¢ przekazane
wraz z prawami autorskimi do powielania 1 modyfikacji do celéw zwiazanych z eksploatacja oraz
przyszta przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow.

1.7 Zakres ceny umownej

Zakres robot okreslony w Umowie obejmuje wszelkie prace przygotowawcze, projektowe,
uzgodnienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty ogolne 1 wydatki na prace ochronne (o$wietlenie,
str6zowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia bezpieczenstwa osob i mienia. Cena Umowy stanowi
ceng taczna za wykonang prace. Cena ta pokrywa koszt sity roboczej, materiatdéw, wyposazenia,
transportu, oplat przewozowych, magazynowania, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia
technicznego 1 koszty ogolne, ubezpieczenia, nadzdr, oswietlenie, zysk 1naleznosci ogdlne,
zobowiazania i ryzyko wynikajace z Umowy.

W cenie tacznej nalezy takze uwzgledni¢ koszty montazu i demontazu urzadzen, sprzgtu
1 wyposazenia Wykonawcy, koszty zakwaterowania personelu Wykonawcy, itp.

Zaktada sig, ze Wykonawca, znajac zakres robo6t i cel ich wykonania, uwzgledni w cenie oferty
wszystkie Roboty, ktorych wykonanie jest konieczne do realizacji Zaméwienia wskazanego
w p. 1.1. niniejszej ST.

1.8 OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Norma PN-ISO
6707-1:2008 ,,.Budownictwo Terminy Ogo6lne”, PN-ISO 6707-2:2000 ,,Budownictwo - Terminy
stosowane w umowach” oraz zgodnie z obowiazujacymi okresleniami zawartymi w Prawie
Budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi rozporzadzeniami zwigzanymi z przepisami Prawa
Budowlanego.

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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Okres$lenia podstawowe zawieraja definicje pojec i okreslen w celu zapewnienia jednoznacznego
rozumienia zapisoOw dokumentacji Zamowienia, w tym i Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Robot Budowlanych.

Okreslenia wymienione ponizej w kazdym przypadku nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ technicznag wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 listopada 1995
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 136,
poz. 672). Europejskie aprobaty techniczne - lista jednostek upowaznionych do ich wydawania
jest wymieniona w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (informacja,
Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, atakze odbudowe,
rozbudowe i nadbudowe¢ obiektu budowlanego.

Cze$¢ obiektu lub etap wykonania — czg$¢ obiektu budowlanego (element/etap Robot) zdolna
do spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych 1mozliwa do odebrania
oraz przekazania do eksploatacji

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy znaniesionymi przez Wykonawceg
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz, protokoty odbiorow czesciowych
i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne
z pomiarami powykonawczymi i ksiazk¢ obmiarow.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opis opracowany przez Wykonawce lub dostawce
urzadzen technicznych okreslajacy rodzaje ikolejno$¢ lub wspoizaleznosé czynnosci obshugi,
przegladow 1 =zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie.

Inspektor nadzoru — uprawniona osoba prawna lub fizyczna wykonujaca czynno$ci okreslone
w art. 25. ustawy Prawo Budowlane;

Umowa — umowa na wykonanie robdt objetych przedmiotem Zamowienia;
Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwiazane w sposob trwaly z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania.
Kopie dokumentow — kserokopia calo$ci oryginatow dokumentow.
Materialy i wyroby — wszelkie materialy niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z dokumentacja Kontaktu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i Zamawiajacego. Materiaty
i wyroby stosowane do budowy musza by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dziennik Ustaw z dnia 30 kwietnia 2004 r).
Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie
(EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢:

e budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

e budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

e obiekt matej architektury.

Oczyszczalnia Sciekéw — zaklad oczyszczania $ciekoOw 1 stabilizacji osadow $ciekowych
z zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektow energetycznych 1 innej
infrastruktury niezbgdnej do funkcjonowania.

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych uznana przez Inspektora
nadzoru.

Oferta — zlozone u Zamawiajacego dokumenty ofertowe w postaci formularza oferty wraz
z zatacznikami, dokumentami i o$wiadczeniami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia;

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6ot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy i realizacja przedmiotu Umowy;

Przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego 1 posiadajaca
pelnomocnictwa konieczne do dziatania w imieniu Zamawiajacego w zakresie Umowy;

Przedstawiciel Wykonawecy — osoba wyznaczona przez Wykonawce i posiadajaca
pelnomocnictwa konieczne do dziatania w imieniu Wykonawcy w zakresie Umowy;

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej;

Préby — préby, badania 1 sprawdzenia wymienione w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych.
Proby koncowe (cksploatacyjne) — nalezy przez to rozumie¢ uruchomienie i rozruch

zamontowanego zespotu;

Regulamin udzielania zaméwien — Regulamin udzielania zamowien w Spolce Wodnej
,Miedzyodrze” w Szczecinie obowiazujacy od dnia 18.05.2021 r.

Rodzaje robo6t — roboty rozbiorkowe, elektryczne;

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza iurzadzenia
instalacyjne, w tym sluzace oczyszczaniu lub gromadzeniu S$ciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $Smietniki.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdétowych
specyfikacjach technicznych (SST).

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow.

Wada — kazda niekorzystna i niezamierzona wilasciwos¢ wybudowanego obiektu (elementu
Robot), utrudniajaca korzystanie z niego zgodne z przeznaczeniem badZz utrudniajaca jego
konserwacje lub obnizajaca jego estetyke albo komfort uzytkownikow, ktora daje sie
wyeliminowa¢ za pomoca wspodtczesnej techniki budowlanej. Wada jest nie tylko wlasciwosc,
lecz takze stwierdzony brak wtasciwosci obiektu, systemu, instalacji lub urzadzenia, o ktorej
Wykonawca zapewnit Zamawiajacego. W odniesieniu do instalacji i urzadzen wada jest takze
niemozno$¢ uzyskania wymaganych parametrow (ilosci badz jakosci) produktu, zawodno$c
dziatania, nadmierna energo-, materialo- czy pracochtonno$¢, nadmierna ilo§¢ lub szkodliwos¢
odpadéw, szkodliwy wpltyw na Srodowisko, itp. Za wade¢ uznaje si¢ réwniez wadg prawna
dotyczaca prawa wlasno$ci, praw autorskich lub innych praw, ktore wraz z dostawami i robotami
nie beda przeniesione na Zamawiajacego.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktdra ubiega si¢ o udzielenie zamowienia, ztozyta ofertg lub zawarla umowe
w sprawie realizacji zamdowienia.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

Zaklad — oczyszczalnia $ciekow ,,Ostrow Grabowski” w Szczecinie.

1.9 Ogolne wymagania dotyczace robot

Przygotowanie 1 realizacj¢ zamoOwienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
wynikajacymi z Ustawy prawo budowlane z dn.7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2020r. poz. 1333).

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.9.1. Informacje o terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na terenie budowy w okresie realizacji
przedmiotu Umowy, az do zakonczenia i przekazania Robot. Wszelkie niezbedne ograniczenia
ruchu 1objazdy, winny zosta¢ uwzglednione w opracowanym projekcie organizacji ruchu,
uzgodnionym z Zamawiajacym. Jakiekolwiek zatwierdzenie badz aprobata Zamawiajacego
nie zwalnia Wykonawcy ze zobowiazan Umowy.

1.9.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy posiada prawa do terenu budowy. Przekazanie terenu budowy nastapi w przeciagu
trzech dni roboczych od podpisania Umowy.

Zamawiajacy nie zapewnia zaplecza budowy, sanitarnego, magazynowego, biurowego, itd.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawe medidow, musi przewidzie¢ podiaczenie wody,
energii elektrycznej, odprowadzenie $ciekow i odbior odpadéw z zaplecza budowy. Wykonawca
wystapi do Zamawiajacego o zgode na podiaczenie do poszczegodlnych sieci. Koszt mediow
niezbednych dla realizacji calego przedmiotu zamowienia ponosi wykonawca i bgda one
rozliczane na podstawie wskazan podlicznikdéw zainstalowanych przez Wykonawce.

Przed rozpoczg¢ciem Robot Wykonawca jest zobowiazany do powiadomienia Zamawiajacego
o terminie rozpoczgcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wszelkie koszty
zwigzane z wypehieniem tych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 winny by¢
uwzglednione w kwocie Umowy.

Przyjmuje sig, ze przed ztozeniem dokumentow ofertowych Wykonawca obejrzat i sprawdzit
teren budowy oraz jego otoczenie dla calego zakresu Umowy i uznat je za wystarczajace.

Na rozpatrywanym terenie moga wystgpowa¢ wody gruntowe na giebokosci 1,5 do 2 m ppt.
Wigkszo$¢ sieci i instalacje prowadzone sa powyzej poziomu wod gruntowych.

1.9.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu budowy oraz
Robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robdt, a w szczego6lnosci do utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i pobytu osob
wykonujacych czynno$ci zwiazane z robotami i1 nienaruszalnos$¢ ich mienia stluzacego do pracy
a takze zabezpieczenia placu budowy przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

Koszt zabezpieczenia placu budowy i robot poza placem budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
1 winien by¢ wlaczony w ceng Umowy .
1.9.4. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez Zamawiajacego przed rozpoczgciem robot budowlano-montazowych. Zdjgcia
winny by¢ wykonane w sposob jednoznacznie okreslajacy lokalizacj¢ terenu fotografowanego
poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdjg¢. Dokumentacja taka winna by¢
przekazana Inspektorowi nadzoru i Zamawiajacemu na no$niku CD/DVD.

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjg¢cia uporzadkowanych terendéw
1 przekaze je wraz z protokotami odbioru terenu.

1.9.5. Dokumentacja powykonawcza

Przed probami koncowymi Wykonawca dostarczy 2 komplety dokumentow powykonawczych
oraz wersje elektroniczna na plycie CD, a ponadto dokumenty potwierdzajace jakos¢
wbudowanych materiatow oraz ich dopuszczenie do stosowania w Polsce, takie jak:

1/ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski — symbol B),

2/ certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli jest wymagany na podstawie odrgbnych przepisow),
3/ certyfikat zgodno$ci wyrobu z PN lub aprobata techniczna,

4/ deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobata techniczna.

Najpdzniej do dnia zgloszenia robot do odbioru koncowego Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru dokumenty zgodnie z wyszczegolnieniem ponizej:

1) os$wiadczenie Wykonawcy,

a) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze — w razie
korzystania — placu manewrowego, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu.

2) Dokumentacje z zakonczonych testow m.in. protokoty badan i sprawdzen;

3) Sprawozdanie z rozruchu z udzialem pracownikoOw Zamawiajacego wraz z protokolem
z przeprowadzonego szkolenia pracownikow Zamawiajacego.

4) Instrukcje obstugi i eksploatacji (2 kopie):
(1) karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z adresami dostawcow,
(i1) dane techniczne;
(ii1) rysunki, liste czg$ci zamiennych, schematy potaczen elektrycznych.

5) Dokumentacje z zakonczonych wymaganych przepisami prob i testow.

1.9.6 Zgodnos¢ robot z dokumentacja Zamawiajacego i ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czg$s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w warunkach Umowy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z dokumentacja Umowy,
w tym z ST.

Dane okre$lone w ST uwaza si¢ za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow musza by¢
jednorodne 1 wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.9.7  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapoznac sig 1 stosowac nizej wymienione akty prawne:
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021. r. poz. 1973).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2021 r. poz. 1098).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2021 r., poz. 779)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87).

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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Ponadto Wykonawca powinien podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot placu
budowy oraz winien unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb trzecich lub wilasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca winien mie¢
szczegolny wzglad na:
1/ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
2/ $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cia powstania pozaru.
1.9.8  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca winien przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci
przepisow ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 r.,
poz. 869).

Wykonawca winien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy - na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 w magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne winny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie
realizacji Robot albo przez personel wykonawcy.

1.9.9 Ochrona wlasnoS$ci

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie poza granicami stref ochrony konserwatorskiej
1 stanowisk archeologicznych.

Wszystkie roboty powinny by realizowane w sposob wykluczajacy przedostanie si¢ jakichkolwiek
zanieczyszczen do podtoza gruntowego i dalej do wdd powierzchniowych i podziemnych.

Wykonawca w petni odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za infrastrukture
podziemna, taka jak rurociagi, kable, itp., oraz uzyska informacje od Zamawiajacego
potwierdzajace faktyczna lokalizacj¢ obiektéw podziemnych.

Wykonawca winien zapewni¢ wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
obiektéw na czas trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca winien bezzwtocznie powiadomic
Inspektora nadzoru 1 Zamawiajacego oraz winien z nimi wspotpracowaé dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia obiektow
na powierzchni ziemi oraz obiektow podziemnych, ktore zostaly naniesione na planie
zagospodarowania terenu badz pdzniej wskazane przez Zamawiajacego.

1.9.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca winien stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatlow 1 wyposazenia na i z placu budowy. Winien uzyska¢ wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i o kazdym takim przewozie winien
powiadamia¢ Inspektora nadzoru.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie placu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

Zamodwienie ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczng poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”
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1.9.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca winien przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlno$ci wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby jego personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca winien zapewni¢ 1 utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowy.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wykonawceg w szczegolnosci obowiazuja:

- Kodeks Pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U nr 120, poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych w powyzszych
aktach prawnych nie podlegaja oddzielnemu wynagrodzeniu i zostaty uwzglednione w cenie
umowy.

1.9.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowiazany do bezwzglednego przestrzegania prawa polskiego w trakcie
prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca winien przestrzega¢ praw patentowych i jest w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania z opatentowanych urzadzen lub metod
1 w sposob ciagly winien informowaé Inspektora nadzoru o swoich takich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja
w zwiazku z wykonaniem prac objetych Umowa 1 stosowania ich postanowien na rowni
ze wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w ST. Zaklada sig, iz Wykonawca dogl¢bnie
zaznajomit si¢ z tre$cia 1 wymaganiami tych norm.

1.9.13 Zezwolenia

Wszelkie zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej] w zwiazku z robotami Wykonawca
winien uzyska¢ od odno$nych witadz na swdj koszt. (w tym migdzy innymi zezwolenia na
utylizacj¢ odpaddéw niebezpiecznych, jesli dotyczy).

1.9.14 Szkolenie

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbgdnej wiedzy
na temat technologii, zasad eksploatacji i obstugi instalacji.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia robot oraz w okresie
préb koncowych 1 winno obejmowac:
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- zasady poprawnej eksploatacji i dziatania uktadu odptywowego,
- przyjete procedury bezpieczenstwa,
- system kontroli i pomiarow.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbgdne materiaty szkoleniowe i1 pomoce audio-
wizualne niezbgdne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia
w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Koszty zwiazane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen Wykonawca winien ujaé
w ryczattowej cenie umowy.

2. Materialy

2.1. Parametry materialow

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r. poz. 1333).

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z postanowieniami
Umowy 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz z przepisami Prawa Budowlanego,
a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r. poz. 1333),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021, poz. 1213),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania
1 wykorzystywania znaku zgodno$ci z Polska Norma. (Dz. U. Nr 241, poz. 2077),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyroboéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym
(Dz. U. 2019 1, poz. 1230).

Materiaty zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych powinny by¢
oznakowane i posiada¢ (Dz. U. z 2021r. poz. 1213):

- oznakowanie znakiem CE, lub

- deklaracj¢ zgodnosci wydana przez producenta, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym lub

- aprobata techniczna, badz uznane za ,,regionalny wyroéb budowlany”.
Charakterystyczne parametry, wiasciwosci 1 wymagania w zakresie materialow stosowanych
w realizacji robot stanowiacych przedmiot Zamowienia podano w wymaganiach szczegdtowych.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wbudowanie.
2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wyklucza si¢ mozliwos¢
wykonania robot z niezaakceptowanych materialéw. Roboty wykonane przy ich uzyciu uznaje sig
za niezgodne z Umowa i tym samym podlegajace demontazowi, celem wykonania ich powtdrnie
z materiatow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3 Materialy r6wnowazne

Wszedzie tam, gdzie w specyfikacjach technicznych i pozostatych dokumentach Umowy przy
opisie zastosowanych materiatow wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie przyjmuje
si¢, ze moga by¢ zastosowane materiaty rownowazne opisywanym, ktoérych jakos$¢ i parametry
techniczne nie moga by¢ gorsze od materiatow istniejacych. Wskazanie znaku towarowego,
patentu lub pochodzenia ma charakter jedynie przykladowy i uzyte jest w celu okreslenia
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parametréw technicznych, standardéw jakosciowych iklasy, wymaganych w odniesieniu do
stosowanych materiatow.

W ramach Robot Wykonawca, moze zastosowaé urzadzenia imaterialy o parametrach nie
gorszych niz podane jako przyktadowe w SST i w dokumentacji Kontraktu, powolujac si¢ na
rozwiazania ,,rownowazne” opisywanym przez Zamawiajacego. Obowigzany jest on wowczas
wykazaé, ze proponowane przez niego materialty spelniaja wymagania okreslone przez
Zamawiajacego w SIWZ.

24. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wtasciwosci do
robot. Miejsca czasowego sktadowania nalezy zlokalizowa¢ w obregbie placu budowy lub poza
placem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

2.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
W szczegbdlnosci nie dopuszcza si¢ do uzycia materialow wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnos¢
sprzetu winny gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i poleceniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Winien on by¢ zgodny z przepisami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca winien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu winna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWORB i1 we wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Wykonawca winien usuwaé¢ na biezaco i1 na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢

zastosowanych materiatdw wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementdow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi
w dokumentacji projektowe;.
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Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robdt winny by¢ poprawione przez Wykonawcg na jego wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

5.2. Wymagania ogodlne

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca winien wykona¢ prace wymienione w punkciel.3.2.1.
niniejszej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, wtym

z wymaganiami okres§lonymi w STWORB, za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja Kontraktu, i poleceniami Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wykonywaniu Robot
winny zosta¢, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
koszt wtasny.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach Kontraktu a takze w stosownych
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji Robdt winny by¢ wykonywane przez
Wykonawceg nie pdzniej niz w czasie wyznaczonym przez Inspektora nadzoru.

5.3. Zgodnos¢ Robot z dokumentami Umowy

Wykonawce obowiazuja wymagania wyszczegolnione w dokumentach Umowy, w tym
w Specyfikacjach Technicznych oraz w dokumentach przekazanych Wykonawcy przez
Zamawiajacego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby winny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bigdow lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci, wielkosci liczbowe wymiardw podane na
rysunkach sa wazniejsze od odczytéw ze skali rysunkow.

Wielkosci okreslone w Specyfikacjach Technicznych nalezy uwaza¢ za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy wyrobow ielementdow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane wyroby lub wykonane roboty nie beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych, a maja one wptyw na niezadowalajaca jako$¢
Robot, to takie wyroby lub roboty winny by¢ zastapione innymi, a elementy Robot winny by¢
rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5.4. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca odpowiada za ochron¢ Robot a takze za ochrong wszelkich materialéw 1 urzadzen
uzywanych do wykonania Robdt. Wykonawca winien utrzymywaé Roboty do czasu odbioru
koncowego. Utrzymanie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby stan budowli i/lub jej elementow
byt zadowalajacy przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Inspektor nadzoru moze, na koszt i ryzyko Wykonawcy, wstrzymaé roboty i podja¢ wszelkie
dziatania, jakie uzna za stosowne, jezeli Wykonawca uchybi podjeciu dziatan w ciagu 24 godzin
od otrzymania od Inspektora nadzoru jakiegokolwiek polecenia dotyczacego opieki nad Robotami
1 ich zabezpieczenia.

5.5. Wymagania szczegélowe
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Szczegdtowe warunki wykonania Robot w tym roéwniez wymagania dotyczace gospodarki
odpadami, okreslone sa w poszczegdlnych Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

5.6. Porzadkowanie terenu

Po zakonczeniu Robot lub jakiejkolwiek ich cze$ci teren, elementy zagospodarowania terenu
i jakiekolwiek budowle, w ktorych spowodowano zmiany, musza zosta¢ przywrocone do
stanu poprzedniego. Wszystkie odpady, narzedzia, osprzet, instalacje 1 materiaty uzyte do Robot
musza zosta¢ usunigte z kazdej czg$ci Robdt niezwlocznie po jej ukonczeniu. Kazda ukonczona
cze$¢ Robot nalezy pozostawi¢ w stanie uporzadkowanym.

Po zakonczeniu robdt budowlanych wszelkie pozostale i nie zuzyte materiaty budowlane winny
zosta¢ catkowicie usunigte w sposob nie powodujacy jakichkolwiek uszkodzen wtornych
wykonanych Robot. Jezeli Wykonawca bedzie stosowal technologie mogace pozostawic
uszkodzenia wtorne, to jest on zobowiazany podja¢ kroki, ktore zapobiegna takim uszkodzeniom,
1 winien to uczyni¢ we wlasciwym czasie i we wlasciwy sposob.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robodt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jako$ci materialow.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli przez Inspektora nadzoru moze on zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone
w ST, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor
nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
z Kontraktem. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostalty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem
1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Jakos$¢ materialow

W przypadku materiatléw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robd6t winna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe winny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan winny by¢ dostarczone
przez Wykonawcg Inspektorowi nadzoru.

6.3. Odbiory koncowe i czg¢sciowe

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inspektorowi nadzoru przez wykonawcg wynikdw prob jest
elementem koniecznym przejgcia Robot przez Zamawiajacego.

6.3.1 Dokonywanie prob
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Wykonawca winien dostarczy¢ cala aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢
elektryczna, sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, sile¢ robocza, materialy oraz
wykwalifikowany i do$wiadczony personel do przeprowadzenia prob wyspecyfikowanych
w Kontrakcie. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi 1 materiatow niezbgdnych do
wykonania préb Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie Kontraktu.

6.3.2 Proby Koncowe

Proby koncowe beda wykonywane z podzialem na czgéci robdt, przy czym, jesli bedzie
to wymagane przepisami lub gdy kilka cze$ci bedzie stanowi¢ technicznie zamknigta catosc,
Wykonawca wykona niezbgdne proby rowniez dla czgéci juz poddanych prébom koncowym
w zakresie jakim begdzie to wymagane.

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ robocizng, materiaty, ustugi i dobra wymagane
do wykonania préb koncowych. Koszty poboru prob i analiz niezbednych do realizacji Kontraktu,
lub wymaganych osobno przez Inspektora nadzoru w ramach prob koncowych i przed koncowym
odbiorem robo6t ponoszone beda przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do proéb koncowych Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ program
préb koncowych i przedtozy¢ go do zatwierdzenia. Wszystkie badania i proby beda realizowane
zgodnie z zatwierdzonym programem prob.

Przed rozpoczgciem prob koncowych inspektor nadzoru przeprowadzi kontrolg w celu
stwierdzenia zgodnosci Robdt z dokumentami Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje
z Wykonawcy zadnych obowiazkow 1 odpowiedzialno$ci okreslonych w Kontrakcie.

6.4. Dokumenty budowy
6.4.1 Instrukcje obslugi i eksploatacji
Dla wykonanego przykrycia Wykonawca skompletuje podrgczniki eksploatacji, konserwacji
1 napraw, zawierajace co najmniej:
a) dane techniczne,
b) opis budowy,
¢) warunki gwarancji,
d) instrukcje montazu i demontazu,
e) instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.
6.4.2  Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w powyzej nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania placu budowy,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z rad budowy,
- korespondencja na budowie,
- dokumentacja fotograficzna,
- inne dokumenty wynikajace z przepisOw prawa.
6.4.3 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego

7. Obmiar robot
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Nie wystepuje.
8. Odbiodr robot

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych
a wszystkie odbiory winny odbywac si¢ przy udziale Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

Jakikolwiek odbior nie bedzie traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Inspektora nadzoru i nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku utrzymania
1 zabezpieczenia wykonanych Robo6t do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ Robot lub ich czgsci do odbioru Wykonawca winien zglosi¢ Zamawiajacemu
na pismie.
8.1. Procedury odbioru

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty potwierdzajace, ze roboty zostaly wykonane zgodnie z Kontraktem.
Odbioru dokonuje si¢ w oparciu o wyniki wszelkich badan 1 pomiarow bedacych w zgodzie
z rysunkami, ST i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca robot nie moze kontynuowa¢ robot bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu przez Inspektora nadzoru. Zaden odbior przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia
Wykonawca od zobowiazan okre§lonych Kontraktem.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbioér koncowy robaét
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 warto$ci.
Odbior robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego winna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidér koncowy robodt nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przekazania przez Wykonawcg koniecznych
dokumentow,

Komisja ztozona z Zamawiajacego, Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy, jezeli wyrazi
do tego gotowos¢, po zakonczeniu czynno$ci odbiorowych sporzadzi protokot odbioru robét.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan 1 pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa i ST dla poszczegdlnych robot.

9. Przepisy zwigzane
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. z 2020 r., 1333).
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2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikow budowy, montazu 1 rozbidrki z dnia 6 wrzesnia 2021 r. (Dz.U. z 2021r.
poz. 1686).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23. czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia
(Dz. U. 22003, nr 120 poz. 1126).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003, nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20. wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2018 r. poz. 583).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow
itrybu postgpowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych
obiektow budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198, poz. 2043).

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650)
z pdzniejszymi zmianami.

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376).

9. Ustawa z dnia 16. kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

10. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 09 czerwca 2011 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1420).

11. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098).

12. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973).

13. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869).

14. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U.
z 2020 r. poz. 2289).

15. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1939).

16. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2021 r.
poz. 888).

17. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2021 r. poz. 779).

18. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 22020 r. poz. 10).

19. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 779).

20. Ustawa o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne oraz niektérych innych ustaw
z dnia 16 kwietnia 2020 r. (DzU. z 2020 r. poz. 782).

21. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990).

22. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych  pomiarow  sytuacyjnych 1 wysokoSciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego
1 kartograficznego z dnia 18 sierpnia 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1429).

23. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 96, poz. 438),

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

UWAGA:
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W r6znych miejscach w dokumentacji Kontraktu Zamawiajacy powoluje si¢ na przepisy, normy
migdzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy
branzowe i instrukcje. Dokumenty te nalezy traktowac jako integralna czg$¢ tych Specyfikacji
inalezy je czyta¢ lacznie z zataczonymi Specyfikacjami, jak gdyby one tam wystgpowaty.
Zamawiajacy przyjmuje, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z zawartos$cia i wymaganiami
tych norm oraz przepiséw 1 bedzie nimi dysponowat dla celow realizacji Kontraktu. Zastosowanie
majq ostatnie wydania przepiséw prawnych, o ile nie postanowiono inaczej.

Roboty winny by¢ wykonywane w sposob bezpieczny, $ci§le w zgodzie z aktualnymi normami
(ISO, PN-EN, PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych przepisow i norm krajowych, ktore
obowiazuja w zwiazku z wykonaniem Robo6t objetych Kontraktem i do stosowania ich
postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t. Normy zawarte w dokumentacji projektowej, ktore
wycofano lub sa nieaktualne, nalezy traktowac¢ jako wiedze techniczna i1 stosowac si¢ do nich,
o ile nie sa sprzeczne z obowiazujacymi normami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
nr 01
SST - 01 ROBOTY ELEKTRYCZNE
Kody CPV:
45310000-3 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311100-1 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty instalacyjne elektryczne
Spis tresci:
1. INFORMACITE OGOLNE...........ooooovoreeesosesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 25
1.1 Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji TEChNICZINE] .........cuvveveeireeieirieieisieieisee et sessenes 25
1.2, ZaK1es StOSOWANIA SST ....ouiiiriirieiieiieieeieeise ittt et eas 25
1.3 Zakres TODOt ODJRLYCH SST ...t ss s s s s ssssssnsnes 25
1.3.1  Prace inStalaCyjno - MONIAZOWE .........c.evueveeverrerirrinnisessessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 25
1.3.2  Prace dCMONTAZOWE .........covueeeeireeieeiseeseiseessessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessessssssssssssssssssssesssssssssssssesssens 25
1.3.3  RODOLY 1 PIACE LOWAIZYSZACE ....ucvevuverererrreresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssesssssssessssessessssns 25
14 OKICSIENIA POUSTAWOWE.......ovuveieieeierieeiseeeeiseiseesesssssssse s s s sssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssees 26
1.5. Wymagania 020INe dOtyCZACE TODOL .........cvuveeveierierieirieieieieee e sss s s sssssssssssssssssnes 26
2. IMATERIALY ...ttt s bt 26
2.1.  Wymagania 020Ine dla MaterialOwW .............ccceuerurieireeriieieseisieee sttt sssss s sssssssssssssssssesssssssssssans 26
22 WIHASCIWOSCI MALETIAIOW ...ttt s s sss s s s s s st en s s s sensesanes 27
2.3.  Kableiprzewody elektryczne, konstrukcje WSpPOICze 1 OCHIONNE ............cvveeverureeririreeeieeeeeesssesesssensananns 28
2. OSPIZEL ettt sttt sttt bR e A btk ettt ettt enaeteen 28
25 UZICITUCTUE «...veovreeeeereseeeesenssessessseasesse s st ssse e ss bttt 29
2.6 POZOStAIe MALETIATY ........oovreieieeiieiieiie ettt s sttt a e 29
3. SPRZET ..ottt sttt sttt nssesanes 29
4. TRANSPORT ...ttt ss ettt ettt snsnsnsns 29
5. WYKONANIE ROBOT .......ooooooooovveesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 30
5.1 Ogolne zasady WyKONANIA TODOL ..........c.evurierrerieriiniieiinieiesieeeseississessesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssans 30
52  Zasady wykonywania robot przy urzadzeniach energetycznych............co.oeueeeieinierininisrnnssensseensennens 30
53 POIMIATY <.ttt s st s st sn s e s s sennes 31
54 WYZSZE NAIMNONICZIE.......ecvervreeirieieeieseeee st essssss s st sss s sas st s sssssssssesssssssssssssssessessnsessnsanes 31
5.5 POZIOMY ZAKIOCET ...ttt st s s en s s s s sesanes 31
5.6 SYSIEMY DIOKAA ...ttt sttt se st ssse s ssssssssssssssssnsessssssssssssensessssesasssnsesansans 31
5.7 LINIE KADIOWE ...ttt st s bt 31
5.8  Wymagania dla urzadzen, aparatow i KOMPONENOW ..........c.evevruerrerierieninienieniineessesssiessssssssssssssssssssssenes 31
5.8 1 WYIACZNIKE SIOWIIE ... ss s ssenses 31
5.8.2  Szyny zbiorcze i potaczenia SZyn ZbIOTCZYCH........c.cvcueuerririeieiee ettt s sees 32
5.8.3  Skrzynki kablowe, plyty z dtawikami 1 ZAKONCZENIA...........ccuevevreerererieieieeeese s sees 32
5.84  PrzelaCzniki POMOCIICZE.......c.ocuvuruerireereeireieieiseiessie et eesssssas s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessnes 32
5.8.5  ROZIGCZNIKI SEIWISOWE ......ocvevereerereeeerereaereeetesesesesesaesessaesesssesesassesesassesssaesessssesssassesnsassesessesesassesesassesnssssesans 32
5.8.6  Okablowanie pomocnicze i iIStWy ZACISKOWE...........curuuririuririeieieieie et sssnees 32
5.87  Lampki KONIIOINE .......curvuieieieieieicieeee et sss et as s ssssssssssses 33
5.8.8  Wskazniki 1 przyrzady POIMIATOWE ...........ccevrurierireererirenssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssessessees 33
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5.8.9  Bezpieczniki NiSKIEZO NAPIGCIA ....u.euvuemeeerierierieeireiaeie et eas s ess s s ssssessessesssssessssnesnes 33
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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i1 odbioru robot
nr 01 (zwana dalej SST-01 lub SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych, w tym linii kablowych NN, ktore winny zosta¢ wykonane w ramach Zamdwienia pn.:
»Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energi¢ elektryczng poprzez dostawe i montaz
ukladu monitorujacego parametry zasilania sieci oraz aktywnego kompensatora mocy biernej w polu
nN stacji transformatorowej oczyszczaini Sciekéw Ostrow Grabowski’ realizowanego w ramach projektu pn.
,Przebudowa i1 rozbudowa biologicznej oczyszczalni $Sciekow wraz z systemem kanalizacji
sciekowej oczyszczalni §ciekow Ostrow Grabowski w Szczecinie”.

1.2. ZakKres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacje techniczna wykonania i odbioru robdt elektrycznych nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ jako czg$s¢ Dokumentow postgpowania w sprawie udzielenia zamowienia
w odniesieniu do robot przewidzianych do wykonania w ramach Zamowienia wskazanego w p. 1.1
1 wynikajacych zzakresu przebudowy 1 rozbudowy istniejacej stacji transformatorowe;j
zlokalizowanej na terenie Oczyszczalni Sciekow ,,Ostrow Grabowski” w Szczecinie wraz
z wykonaniem przebudowy tej stacji ujetych w punkcie 1.3 ponize;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1 Prace instalacyjno - montazowe

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot elektrycznych ujetych w dokumentacji projektowej w ramach Zamowienia
pn.: ,,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energi¢ elektryczna poprzez dostawe i montaz
uktadu monitorujacego parametry zasilania sieci oraz aktywnego kompensatora mocy biernej w polu
nN stacji transformatorowej oczyszczalni sciekow Ostrow Grabowski” obejmujacych:

1/ dostawe, montaz i uruchomienie w polu nN stagji transformatorowej oczyszczalni $ciekow Ostrow
Grabowski w Szczecinie kompensatora aktywnego o mocy 100kVar dedykowanego
do dynamicznej kompensacji mocy biernej w sieciach niskiego napigcia 400V. Ponadto zakres
zamoOwienia obejmuje konfiguracje (parametryzacj¢) kompensatora do warunkéw pracy
poprzez ustawienie pradu kompensacji do sieci o okreslonej amplitudzie oraz przesunigciu
fazowym pradu wzgledem napigcia w celu poprawy wspodtczynnika mocy. Umiejscowienie
kompensatora w istniejacej stacji SN/nN, bez jej rozbudowy.

2/ dostawg¢ 1 montaz analizatora parametroOw energii elektrycznej wraz z rejestratorem
1 mozliwoscia odczytu danych po sieci Ethernet.;

5/ wykonanie dokumentacji dostarczonych robot elektrycznych;

6/ przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego z zakresu obslugi 1 utrzymania
dostarczonych Robot elektrycznych na bazie przekazanej dokumentacji.

1.3.2 Prace demontazowe

Wykonawca zobowiazany jest wykonywa¢ demontaz urzadzen, osprzgtu, aparatow i komponentow
W sposOb staranny 1 umozliwiajacy ich ponowne wykorzystanie. Zdemontowane materiaty
nie przeznaczone do ponownego montazu nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu na miejsce z nim
uzgodnione 1 w stanie bez uszkodzen.

1.3.3 Roboty i prace towarzyszace
Roboty i1 prace towarzyszace obejmuja:

- dostawg 1 montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatow 1 urzadzen towarzyszacych,
takich jak: osprzgt elektryczny, materialy elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny
osprz¢t 1 aparatura, armatura obiektowa,

- wykonanie podtaczen elektrycznych urzadzen,
- wykonanie podtaczen sygnatowych elektrycznych i nieelektrycznych, itp,
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- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych (np. dla kabli, aparatury, koryt kablowych,
itp.), a takze stelazy na zapasy kabla,

- zarobienie koncowek przewodow,
- oznaczenie przewodu zerowego,
- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- wybor lokalizacji 1 umiejscowienie miernikow 1 przetwornikow z punktu widzenia latwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wlasciwego zamocowania
do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciagtosci
zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koncow
do zaciskow AKPiA,

- wykonanie pomiardw elektrycznych i1 wszystkich koniecznych badan (badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony
od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen wyrownawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montazowe i sprawdzenie funkcjonalnosci,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
(PN-E-01002:1997, PN-IEC 61024-1:2001, PN-IEC 60364-1:2000, PN-EN 12464-1:2003, PN-EN
12665, PN-IEC 60050-442, PN-EN 40-1:2002, PN-IEC 60050-195:2001) i z definicjami podanymi
w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wymagania og6élne dotyczace robot podano ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Dostawa wyposazenia zwiazanego z rozbudowa stacji transformatorowej musi by¢ zgodna
z wymaganiami wynikajacymi z dokumentacji Umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z wymogami

okreslonymi w Zapytaniu ofertowym, STWORB 1 poleceniami inspektora nadzoru. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Calos$¢ wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami nizej wymienionych
norm instalacyjnych:

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. EN 60204-1 Norma Europejska - Wyposazenie elektryczne maszyn.
2. EN61439-11EN 61439-3 Normy Europejskie dla projektowania tablic rozdzielczych.
3. PN-IEC 364 Normy serii dla instalacji w obiektach budowlanych.
4. PN-ENISO 12100-1:2005 Maszyny — bezpieczenstwo.

5. Obowiazujace Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza si¢ stosowanie norm rownowaznych).

Calos¢ wyposazenia elektrycznego musi posiada¢ aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji
certyfikujacych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dla materialow
Wymagania og6lne podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wyspecyfikowany wykaz materiatbw 1 urzadzen nalezy traktowaé¢ jako oczekiwany przez
Zamawiajacego. Wszelkie uzasadnione odstgpstwa od ww. wykazu nalezy uzgadnia¢
z Zamawiajacym. W przypadku, gdyby Wykonawca zdecydowal si¢ na zmiang urzadzen,
Wykonawca zobowiazany jest do wskazania w ofercie aprobaty techniczne lub certyfikaty urzadzen
réwnowaznych do zaprojektowanych.

2.2 Wilasciwosci materialow
Wyroby i materialy dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nie uzywane.

Urzadzenia i materialy powinny gwarantowaé dziatanie w okreslonych warunkach $§rodowiskowych
i powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji,
doktadnos$ci, powtarzalnosci i niezawodnosci. Z tego wzgledu urzadzenia powinny by¢ wykonane
tak, aby:
- zredukowa¢ do praktycznego minimum rutynowa i okazjonalna konserwacj¢ przez caly okres
uzytkowania przy rownoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodnosci;

- skutecznie przeciwstawi¢ si¢ wplywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych, termicznych,
atmosferycznych 1 $rodowiskowych, ktorym beda podlegaé podczas eksploatacji, bez
pogorszenia wtasnos$ci i bez usterek.

Wszystkie materialy i komponenty uzyte w zwiazku z Robotami winny by¢ produktami doskonate;j
jakosci pod wzgledem wilasciwosci 1 wykonania, specjalnie przystosowanymi do uzytku
w warunkach wbudowania i/lub instalacji.

W przypadku dostawy wigcej niz jednego wurzadzenia czy elementu przeznaczonego
do wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie
wymienne. Parametry techniczne materiatéw 1 wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisoOw dotyczacych
budowy urzadzen elektrycznych.

Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprzg¢t powinny mie¢ aprobaty, atesty lub inne
dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki. W szczegolnosci, do urzadzen i1 osprzetu
instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem, jesli wystgpuje, powinny zosta¢ dotaczone
odpowiednie atesty.

Jesli w dokumentacji Umowy przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu, podany jest
numer katalogowy, to dostarczony na budowg wyrdb powinien $cisle odpowiadaé opisowi
katalogowemu.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymagane sa $wiadectwa jakosci, nalezy dostarczaé
wraz z tymi $wiadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego
(np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatlow nalezy zwréci¢ uwage
na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jako$ci, karty gwarancyjne,
protokoty wewnetrznego odbioru technicznego, itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materialu z magazynu
- u kierownictwa robot.

Materialy 1 urzadzenia dostarczone na miejsce sktadowania (na budowg) nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materialow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja, itp.

W przypadku stwierdzenia wad, lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania rob6t, materiaty 1 elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo robot.

Wszystkie moduty elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem

odpornym na dzialanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujacych na oczyszczalni
scieckow w miejscu ich wbudowania.
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2.3. Kablei przewody elektryczne, konstrukcje wsporcze i ochronne

Kable powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401 (typu YAKY,
z zylami aluminiowymi, o izolacji 1 powloce polwinitowej na napigcie 1 kV). Dla zyty neutralne;j
wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej, kombinacja barw z6tto-
zielonej.

Jesli wymagany jest przewod zerowy, jego przekroj nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewodow
fazowych, chyba ze podano inaczej. Kazdy przewdd zasilajacy powinien posiada¢ osobny przewod
ciagtosci uziemienia (PE), ktory powinien mie¢ przekrdj nie mniejszy niz przewody fazowe, chyba
ze podano inaczej. Przewdd PE moze by¢ przewodem jedno- lub wielozylowym, albo biegnacym
oddzielnie, izolowanym PVC (zielono zo6tty), skretkowym przewodem jednozylowym zgodnym
z wymaganiami norm EN.

Przewody kabelkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-90056:1987 (typy
przewodow zgodne z dokumentacja projektowa).

Kable oraz przewody nalezy oznakowa¢ w systemie: numer zacisku : symbol aparatu (Jeden koniec
kabla/przewodu) / numer zacisku : symbol aparatu (Drugi koniec kabla/przewodu).

Przewody niskiego napigcia o izolacji PVC lub XLPE powinny posiada¢ oznaczenia zyt
jak nastepuje:

Fazanr 1 — L1
Fazanr 2 — L2
Faza nr 3 — L3
Zerowy — Niebieski lub N
Uziemienie — zielono-zotty
Przewody zasilajace jednozylowe winny posiada¢ nastgpujace oznaczenia zyt:
Faza — Brazowy
Zerowy — Niebieski
uziemienie — zielono-zotty

Wszystkie konstrukcje wsporcze, korytka kablowe, obejmy dla prowadzenia kabli i przewodow
elektrycznych winny by¢ wykonane z materialu wysokoodpornego na warunki pracy w miejscu
instalacji, np. ze stali nierdzewnej kwasoodpornej lub ze stali galwanizowane;.

Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych.

Korytka kablowe winny by¢ w wykonaniu z materialu wysokoodpornego na warunki pracy
w miejscu wbudowania, np. ze stali nierdzewnej lub galwanizowanej - kompletne, z uzgodnionymi
mocowaniami oraz zainstalowa¢ je zgodnie z zaleceniami wytworcy tak, aby maksymalnie
umozliwi¢ ich rozbudowe.

Wsporniki winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub galwanizowanej 1 zainstalowane
w odleglosciach nie wigkszych niz co 1 200 mm w zalezno$ci od obciazenia korytek.

Paski, odczepy i laczniki winny by¢ w wykonaniu standardowym systemowym, o S$rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 300 mm.

2.4. Osprzet

Osprzet rozdzielczy winien by¢ przystosowany do montazu na szynie, posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Wyposazenie pola w aparaturg nalezy wykona¢ wg instrukcji producenta.

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgal¢zne winny by¢ w wykonaniu
zgodnym z dokumentacja projektowa oraz zapewnia¢ poprawna i1 bezpieczna eksploatacj¢ wraz
z wlasciwa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Gniazda wtykowe dla instalacji
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o napigciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda
na napigcie 230 V.

2.5 Uziemienie

Jesli nie zapisano inaczej uziemnienie nalezy wykonywac jako bednarka stalowa ocynkowana Fe Zn.
Z}acza kontrolne lokalizowa¢ w skrzynce ochronne;.

2.6 Pozostale materialy

Pozostate materiaty do zastosowania w ramach Rob6t obejmuja:

- aparaty zabezpieczajace, taczeniowe, wytaczniki, roztaczniki, przetaczniki,

- systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodéw wg wymagan normy
PN-EN 61537:2007 ,,Prowadzenie przewodow - Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych”;

- rury elektroinstalacyjne PVC gladkie, sztywne, niepalne wg wymagan normy
PN-EN 1329-1+A1:2018-05 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystos$ci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynkow - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czg$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu”,

- koncowki kablowe do kabli z zytami Cu,

- uchwyty do kabli, objemki, opaski.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, gwarantujacymi zachowanie
wlasnosci przewozonych materiatoéw. Srodki transportu podlegaja akceptacji przez Inzyniera

Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem

1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy

przestrzega¢ zalecen wytworcoOw, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportu; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparaturg
rejestrujaca oraz inng aparaturg¢ mniej odporna na wstrzasy i drgania;

- aparature 1 urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw, itp.,

- niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza
punktami weztowymi.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szpule kablowe 1 winien je zwrdci¢ Zamawiajacemu

po wykorzystaniu. Roszczenia zwiazane z utrata lub uszkodzeniem szpul nie bgda rozpatrywane.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi niekorzystnymi wptywami §rodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkoéw:
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- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw lub innymi $rodkami transportu powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé; stawianie bebndéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego $rodka transportu
zaleca si¢ wykonywac za pomoca dzwigu. Zabronione jest swobodne staczanie bebndéw z kablami oraz
zrzucanie kregéw kabli.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi poprzez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego samego rodzaju jak izolacja).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.
5.2 Zasady wykonywania rob6t przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow stosownie
do rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez
Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energetyki z dnia
28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U. z 2021 r. poz. 1210).

Osoby wykonywujace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiada¢ kwalifikacje

zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spol. z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢

eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami),

tj. musza posiadac:

- uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w zakresie
sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV,

- uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci na stanowisku eksploatacji
w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV.

Ponadto:

- pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajace do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen,

- pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadaé
aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajace do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen na stanowisku dozoru oraz uprawnienia budowlane do wykonywania
robot,

- pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu instalacji alarmowej powinni posiada autoryzacj¢
lub certyfikat instalatorow systemow alarmowych.
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Uwaga:
Wykonawca Robdt ponosi calkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu

prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych realizowanych w ramach niniejszego
Zamoéwienia.

5.3 Pomiary

Nalezy dostarczy¢ liczniki i przektadniki zgodne z dokumentacja postgpowania. Liczniki powinny
posiada¢ pola odczytu wskazan oraz wyjs$cia impulsowe do monitorowania w systemie SCADA.

5.4 Wyzsze harmoniczne

Wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach kontraktu, dziatajace w obecnosci jakichkolwiek
harmonicznych wystgpujacych w zasilaniu dostarczanym przez dostawce energii nie moze miec
szkodliwego wptywu na dziatanie innych instalacji lub wyposazenia.

5.5 Poziomy zaklocen

Instalacja elektryczna oraz jej konfiguracja winna zawiera¢ wszystkie niezbgdne urzadzenia aby
catos¢ pracowala w zakresie parametrow znamionowych w przypadku wystapienia usterek
w postaci zaréwno zwar¢ symetrycznych jak i niesymetrycznych, zwar¢ doziemnych we wszystkich
mozliwych warunkach dzialania, w dowolnym punkcie obwodu elektrycznego wykonanego
w ramach Kontraktu.

Calos$¢ wyposazenia winna mie¢ wlasciwe parametry znamionowe - w celu ograniczenia poziomu
zaktocen nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace poziom zaktocen, np. dtawiki.
Ograniczenie poziomu zaklocen nalezy osiaga¢ bez powodowania problemow z napigciem
na jakiejkolwiek szynie zbiorczej lub czg$ci urzadzenia zasilanym z dowolnego zrédta.
5.6 Systemy blokad
Nalezy dostarczy¢ kompletny system blokad mechanicznych 1 elektrycznych oraz urzadzen
ochronnych dla calej instalacji elektrycznej, gwarantujacy bezpieczna i nieprzerwana prace obiektu.
Blokady maja za zadanie zapewnic:

1)  bezpieczenstwo personelu zatrudnionego przy obstudze i konserwacji obiektu,

i1)  wlasciwa sekwencje dziatania podczas uruchamiania i wylaczania,

iii) bezpieczenstwo w czasie normalnej pracy lub w sytuacjach awaryjnych.
Blokady winny dziata¢ prewencyjnie a nie korekcyjnie.
5.7 Linie kablowe
Linie kablowe winny by¢ wykonane zgodnie z najwyzszymi standardami starannosci w odniesieniu
do widocznych przej$¢ przewodow.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozciaganie, itp. Przy ukladaniu kabli nalezy zachowa¢ $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii zasilajace;.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykal podioza.

5.8 Wymagania dla urzadzen, aparatow i komponentow

5.8.1 Wylaczniki gléwne

Kazdy wylacznik gtowny lub wytacznik instalacji winien mie¢ oznakowanie przewidziane dla takich
zespotow 1 winien by¢ tatwo rozréznialny od innego wyposazenia dzigki grupowaniu, oznaczaniu
kolorami lub innymi stosownymi $rodkami, tak aby byl tatwo rozpoznawalny w razie awarii. Jesli
w stacji wystepuje wigcej niz jeden wytacznik gldwny, kazdy z nich winien posiadaé oznaczenia
informujace o przynaleznosci do odpowiedniej sekcji. Dostep do wytacznikow winien by¢
zapewniony od przodu.
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5.8.2 Szyny zbiorcze i polaczenia szyn zbiorczych

Wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia szyn zbiorczych winny by¢ wykonane z miedzi. Szyny
zbiorcze 1 potaczenia winny by¢ identyfikowane poprzez oznaczenia faz oraz odpowiednio
zamocowane za pomoca izolatorow.

Wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia winny mie¢ parametry znamionowe przewidziane dla pracy
ciagltej. Wykonawca kontraktu powinien przedstawi¢ $wiadectwa badania typu wytrzymatosci
na zwarciowe i odpornos$ci termicznej szyn zbiorczych oraz polaczen pierwotnych.

Szyny zbiorcze tablic rozdzielczych niskiego napigcia winny by¢é oznakowane na calej swej
dhugosci.

5.8.3 Skrzynki kablowe, plyty z dlawikami i zakonczenia

Budowa skrzynek kablowych, ptyt z dtawikami i zakonczen winna umozliwia¢ tatwe podtaczenia.

Przestrzen dla okablowania wewnatrz obudoéw zaciskowych musi by¢ nie mniejsza niz opisana
w Polskich Normach. Nalezy zapewni¢ wtasciwa ilos¢ miejsca dla zakonczen kabli nadmiarowych.

Jesli plyta z dtawikami jest oddalona od zaciskéw kablowych nalezy zapewni¢ korytka lub drabinki
wewnatrz obudowy.

Zaciski niskiego napigcia do zastosowan w obwodach matej mocy lub obwodach pomocniczych
winny by¢ w pelni izolowane.

Zaciski dla réznych napig¢ lub typéw obwodow znajdujace si¢ w jednej przegrodzie winny by¢
rozdzielone na przejrzyscie oznaczone grupy. Grupy winny by¢ oddzielone przegrodami.

Nalezy zapewni¢ zaciski do potaczenia wszystkich zyl przewodow 1 tam, gdzie wystgpuja -
przewodow ekranujacych.

Do jednego zacisku moze by¢ podtaczana tylko jedna zyta przewodu okablowania wewngtrznego lub
zewnetrznego. Jesli jest konieczne powielanie zaciskéw wowczas nalezy stosowac state potaczenia
mostkowe.

Zaciski znajdujace si¢ pod napigciem, gdy gldwne urzadzenia sa odtaczone, winny posiada¢ ostony
izolacyjne 1 stosowne tabliczki ostrzegawcze.

5.8.4 Przelaczniki pomocnicze

Przetaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy urzadzen
winny by¢ tatwo dostgpne, winny posiada¢ zamknigta, przezroczysta i szczelna dla kurzu obudowe.
W kazdym urzadzeniu nalezy zapewni¢ styki pomocnicze - jeden normalnie zamknigty 1 jeden
normalnie otwarty.

5.8.5 Rozlaczniki serwisowe

Kazdy roztacznik serwisowy shuzacy do wylaczania danej sekcji panelu, np. w celu dokonania
przegladu technicznego, winien posiada¢ uchwyt do zatozenia kldédki z mozliwoscia jej zalozenia
wylacznie w pozycji odtaczony (OFF). Dla kazdego roztacznika nalezy dostarczy¢ jedna kiodke
z czterema kluczami.

5.8.6 Okablowanie pomocnicze i listwy zaciskowe

Okablowanie stosowane w instalacjach wewngtrznych winno wytrzymywaé warunki w miejscu
instalacji bez utraty wtasnosci uzytkowych, przy czym nalezy uwzglednia¢ mozliwo$¢ wzrostu
temperatury wewnatrz obudowy.

Przekroj przewodéw nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 mm®. Na koncach kazdego przewodu nalezy
zatozy¢ blokujace tulejki pelne wykonane z bialego materiatu izolacyjnego. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ odczytywania liter 1 numerow z zewnatrz tablicy zaciskowej; oznaczenia winny
odpowiada¢ oznaczeniom na odpowiednim schemacie. Na wszystkich zytach przewodéw nalezy
stosowac koncowki zaciskane.
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Jesli nie podano inaczej, nalezy stosowac nast¢pujace oznaczenia przewodow:

Fazowe : czerwony, zOlty, czarny,
Zerowy : niebieski,

Sterowanie - pradu zmienny : szary,

Sterowanie - prad staty : czarno — bialy,
Uziemienie : z0tto — zielony.

Okablowanie winno by¢ podparte na zaciskach izolacyjnych lub prowadzone w korytkach.
Wszystkie zaciski znajdujace si¢ pod napigciem, gdy drzwi przedziatu sa otwarte, winny posiadaé
izolacyjne naktadki ochronne i tabliczki ostrzegawcze.

Wszystkie zespoty listew zaciskowych do podlaczenia okablowania pomocniczego winny by¢
wykonane jako wypraski z zywicy melaminowo-fenolowej lub podobnego materiatu i winny
posiada¢ wtasciwe izolacyjne naktadki ochronne. Koncéwki przewodéw pomocniczych winny by¢
przykrecane do zaciskdw za pomoca $rub i1 ptytek dociskowych zgodnie z wymogami normy
EN 60947 — ,,Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa”.

5.8.7 Lampki kontrolne

W obwodach pradu zmiennego nalezy stosowaé lampki kontrolne niskiego napigcia z wiasnymi
kondensatorami. Lampki powinny dziata¢ przy napigciu nie wyzszym niz 90% znamionowego
w celu zapewnienia ich dlugiej eksploatacji.

W obwodach pradu statego nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane rezystory wiaczone pomigdzy
stykiem kazdej lampki.

Lampki winny posiada¢ wilasciwa wentylacje i budowe pozwalajaca na zdjgcie oprawy lampki
lub wyjecie catej lampki z przodu urzadzenia.

Lampki kontrolne winny by¢ przystosowane do ich testowania poprzez ich wcisnigcie lub na tablicy
zamontowany bedzie oddzielny przycisk testowania catego obwodu lampek kontrolnych.
Zastosowane w lampkach barwne filtry winny zapewnia¢ dostateczna widoczno$¢ sygnalizacji,
nawet w przypadku o$wietlenia tablicy promieniami stonecznymi.

Nie dopuszcza si¢ stosowania lampek neonowych.

5.8.8 Wskazniki i przyrzady pomiarowe

Wszystkie przyrzady pomiarowe powinny si¢ znajdowa¢ na jednym poziomie i generalnie mie¢
podobny wyglad. Przyrzady te winny odpowiada¢ stosownym normom i posiada¢ klas¢ doktadnosci
przemystowej. Powinny by¢ one uszczelnione przed dostawaniem si¢ wilgoci i brudu.

Wszystkie przyrzady winny by¢ montowane w poblizu odpowiedniego wytacznika, przetacznika lub
rozrusznika chyba, ze wewnatrz znajduja si¢ specjalne panele przeznaczone do ich zamontowania.

W punktach podiaczenia obwoddéw napigciowych przyrzadu lub miernika do szyn zbiorczych
niskiego napigcia nalezy instalowa¢ bezpieczniki zabezpieczajace okablowanie pomocnicze.
W przypadku rozdzielnic wielosegmentowych, bezpieczniki winny znajdowaé si¢ w danym
segmencie i by¢ tatwo dostgpne.

5.8.9 Bezpieczniki niskiego napigcia

Wkiadki topikowe niskiego napigcia winny by¢ zgodne z Norma EN 60269-2-3:2010 ,,Bezpieczniki
topikowe”.

Kompletny wykaz bezpiecznikow winien by¢ trwale zamocowany w wygodnym miejscu na panelu
bezpiecznikow.

Gniazda i obudowy bezpiecznikow winny by¢ w peini izolowane i obudowane. Ich budowa powinna
uniemozliwia¢ dotknigcie do elementow pod napigciem, zarowno gdy obudowa jest zatozona, jak tez
gdy jest zdjeta.
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5.8.10 Przekladniki pragdowe

Przektadniki pradowe winny by¢ zgodne z Polska Norma i powinny posiada¢ uzwojenie pierwotne
lub szyng pierwotna - w zaleznosci od wymaganego przetozenia. Przektadniki pradowe winny miec
wiasciwie dobrane parametry znamionowe i powinny mie¢ budowe pozwalajaca na wykonanie
wiasciwych pomiardéw i czynnoS$ci zabezpieczajacych.

Znamionowe obciazenie przektadnikow pradowych nie moze by¢ mniejsze niz suma obcigzen
wszystkich przekaznikow, przyrzadow i zwiazanych z nimi obcigzen.

Jesli nie podano inaczej, przektadniki winny by¢ w klasie dokladnosci 1 dla przyrzadéw
pomiarowych i w klasie 5P dla potrzeb obwodéw zabezpieczajacych.

Przy wyborze nalezy preferowaé przektadniki szynowe nad przekladnikami z uzwojeniem
pierwotnym. Prad zwarciowy krotkookresowy przektadnika pradowego winien odnosi¢ sig
do petnego zwarcia stosownie przez okres jednej lub trzech sekund 1 nie moze by¢ mniejszy niz prad
zwarciowy rozdzielnicy, w ktorej jest zainstalowany.

Jeden z zaciskow wtornych kazdego przektadnika winien by¢ uziemiony za pomoca
przysrubowanego tacznika umieszczonego w panelu przyrzadow / przekaznikow tablicy
rozdzielcze;j.

5.8.11 Zasilanie bardzo niskiego napigcia

W przypadku zasilania bardzo niskiego napigcia do celow os$wietlenia lub zasilania przyrzadow
(lampy re¢czne, instalacje do zatapiania, przenosne urzadzenia r¢czne, itd.) nalezy je uzyskiwaé
z transformatoréw ochronnych z uzwojeniem pierwotnym 230 V i uzwojeniem wtérnym 24 V.

5.8.12 Zaklocenia

Wszystkie posrednie przewody zasilajace sterowniki, woltomierze, itp., wychodzace z szyny
gléwnej lub z szyn posrednich, winny by¢ zabezpieczone wilasciwie dobranymi bezpiecznikami
topikowymi montowanymi na szynie.

5.8.13 Rozlaczniki izolacyjne niskiego napigcia i uklady
Wylaczniki, odlaczniki, roztaczniki izolacyjne i roztaczniki bezpiecznikowe odpowiada¢ powinny
wymaganiom normy EN 60947-3.

5.8.14 Kondensatory korygujace wspolczynnik mocy

Nalezy zapewni¢ automatyczna korekcje wspodtczynnika mocy, tak aby instalacja osiagata
wspotczynnik mocy obciazenia indukcyjnego lepszy niz cos fi = 0,97.

5.9 Metoda okablowania linii zasilajacych

Kazdy przewdd nalezy instalowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami postgpowania.

Kazdy przewdd powinien pewnie dziala¢ w kazdej sytuacji.

Jesli wigeej niz jeden przewdd konczy si¢ na danym urzadzeniu, nalezy dolozy¢ szczegdlnej
starannosci, aby przewody dochodzily z tego samego kierunku i1 kazdy zostat zakonczony w sposob
prawidlowy. Wszystkie przewody 1 kazdy przewdd z osobna winny by¢ oznaczone na kazdym koncu
za pomoca wilasnego numeru zgodnie z zapisem na schematach 1 zestawieniach. Etykiety
identyfikacyjne winny by¢ odpowiedniej wielkosci i posiada¢ wyglad zatwierdzony przez Inzyniera
oraz by¢ pewnie przymocowane do odpowiedniego przewodu.

W przypadku, gdy kable wchodza lub wychodza z konstrukcji lub paneli osadczych, kanaty nalezy
uszczelni¢ w punkcie wejscia 1 wyjscia (zaleznie od punktu - uszczelnienia wodo- i gazoszczelne).
Nalezy wykonywa¢ doszczelnianie za pomoca uzgodnionego $rodka i wypelniaé nie mniej niz
40 mm warstwa zywicy epoksydowej, mieszanki dwu wodoodpornych sktadnikéw lub chudej
mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Powyzsze dotyczy takze
kanaléw zapasowych. Wykonawca odpowiada za tymczasowe uszczelnienia kanaléw kablowych
wchodzacych w konstrukcje w fazie instalacji w celu uniknigcia ewentualnych zalan.

Podczas doszczelniania nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ izolacji zadnego z przewodow.
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W przypadku uszkodzenia izolacji ktoregokolwiek z przewodéw Wykonawca odpowiada za naprawe
W sposob spelniajacy wymagania Inzyniera. Jesli takie usterki maja miejsce, nalezy o tym fakcie
poinformowac¢ Inzyniera oraz nanie$¢ miejsca usterek na rysunki powykonawcze.

Wszystkie przewody zasilajace winny by¢ podiaczone do tablic rozdzielczych w taki sposob, aby
byla zachowana wlasciwa sekwencja faz, numeracja faz i oznaczenia kolorowe w calym systemie.
Wszystkie przewody niskiego napigcia winny by¢ zakonczone odpowiednimi koncoéwkami
zaciskowymi miedzianymi lub brazowymi. Do zaciskania nalezy stosowaé¢ uzgodnione narzedzie
do zaciskania. W zadnym wypadku nie mozna stosowa¢ recznych szczypiec zaciskowych.

Potaczenia przelotowe sa niedozwolone poza wypadkiem, gdy dtugos¢ linii przekracza maksymalna
dlugos¢ przewodu na szpuli. O takich przypadkach nalezy informowac Inzyniera. Na zaciskach
maszyn obrotowych kazda zyla przewodu winna posiada¢ oznacznik zgodny z notacja na kazdej
listwie zaciskowej kazdej maszyny.

Wszedzie, gdzie istnieje konieczno$¢ usunigcia wierzchniej izolacji, np. w punktach zakonczenia,
nalezy usuwac izolacj¢ na jak najmniejszej dlugosci, a odkryty przewodnik lub izolacja winny by¢
zawinigte tasma PVC lub umieszczone w koszulce PVC. Wszystkie przewody niskiego napigcia
znajdujace si¢ na szpulach winny by¢ na kazdym koncu odpowiednio uszczelnione przeciwko
wnikaniu wilgoci.

Jesli odcigto kawatek przewodu ze szpuli, resztg przewodu na szpuli nalezy natychmiast uszczelnic.
Wszystkie przewody po ucigciu i potozeniu nalezy zakonczy¢ w potozeniu koncowym lub
efektywnie uszczelni¢. Wszystkie przewody nalezy odwija¢ z goéry szpuli, ktéra powinna by¢
wlasciwie umieszczona w miejscu instalacji przewodu - uniesiona i podparta tak, aby zapewni¢ tatwe
odwijanie. Jesli odwija si¢ dlugie odcinki przewodow nalezy stosowac rolki kablowe lub wézki.

Ostateczne potozenie kabli nalezy uzgodni¢ z Inzynierem przed rozpoczgciem instalacji
jakichkolwiek przewodow. Wszystkie przewody nalezy montowaé $cisle zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

Kable, w ktorych podczas montazu ulegta uszkodzeniu izolacja, nalezy wymieni¢ na wymaganym
odcinku. Zamawiajacy nie dopuszcza napraw takich kabli.

5.10 Linie kablowe

Linie kablowe nalezy uklada¢ w kanalizacji kablowej lub w kanatach kablowych (zgodnie
z N SEP-E 004 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”).
Na wszystkich kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.
5.10.1 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez
producenta kabla, jednak nie moze by¢ nizsza niz 5° C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
5.10.2 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej o powtoce aluminiowej, o liczbie zyt nie przekraczajacej
4
e 5 -krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli
jednozytowych, o liczbie zyt nie przekraczajacych 4
Kable powinny by¢ utozone linia falista z zapasem (od 1 do 3%) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢.
Przy doprowadzaniu kabli do zlacz i rozdzielnic, nalezy pozostawi¢ zapas kabla.
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Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m
— w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.10.3 Oznaczenie linii kablowych

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

5.10.4 Ochrona
5.10.4.1 Ochrona od przepigé i porazen

Sieci kablowe nn na terenie oczyszczalni winny by¢ chronione przed przepigciami pochodzenia
atmosferycznego i1 laczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. Ograniczniki przepig¢ nalezy
zainstalowa¢ w gtownych rozdzielnicach budynkéw i obiektéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.10.4.2 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Jako ochrona przed porazeniem elektrycznym w sieciach kablowych nn obowiazuja uziemienia
ochronne. Skuteczno$§¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowa
1 potwierdzi¢ w protokoéle, ktory nalezy przedstawi¢ przy odbiorze technicznym obiektu.

5.10.5 Linie kablowe mi¢dzyobiektowe

Linie kablowe w ziemi nalezy uktada¢ linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy wprowadzaniu kabli do stacji pozostawié
zapas kabla.

Na calej dlugosci kable utozy¢ w rurach ostonowej o srednicy min. 110 mm.

Na catej dlugosci kabel nalezy zaopatrzyé w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
przepustach, wejsciach do ztacza kablowego i do rur ochronnych.

Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
e typ kabla,
e rok ulozenia kabla,
Catos$¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz z norma PN-76/E-05125.

Kable elektryczne nalezy taczy¢ z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami.
Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ swobodnie utozone i nie moga by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia. Do danego zacisku nalezy przetacza¢ przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja
w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze
powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Po wykonaniu rob6t montazowych wraz z probami montazowymi nalezy wykona¢ badania i pomiary
wszystkich instalacji elektrycznych.

Jako minimum nalezy wykonac:

roboty przygotowawcze 1 pomiarowe, trasowanie,

e podtaczenie kabli do zasilania 1 odbiornika,

e wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,
e zarobienie koncéwek przewodow (lub obrobka kabli),

e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddéw elektrycznych, pomiar izolacji obwodéw, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie 1 pomiar skuteczno$ci ochrony od porazen),
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e drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w konstrukcjach do przeprowadzenia kabli,
wiercenie otworow do osadzenia kotkow, osadzenie kotkow kotwiacych,

e osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie,
e prace porzadkowe i odtworzenie terenu budowy.

Przej$cia kabli przez przegrody budowli nalezy wykonywa¢ w przepustach kablowych - rurach lub
w innych ostonach otaczajacych. Przepusty nalezy uszczelni¢ w sposob trwale uniemozliwiajacy
penetracje wody do wnetrza stacji. W miejscach skrzyzowania kabli z innymi kablami lub z innymi
przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w swietle pomigdzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm.

5.11 Kanalizacja kablowa

Jesli nie zapisano inaczej dla rozprowadzenia kabli zasilajacych, sterowniczych, sygnalizacyjnych
i pomiarowych nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowa z rur z tworzywa sztucznego o S$rednicy
110 mm zgodnych z dokumentacja projektowa i stanowiacych dostawe inwestorska.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ uktadana ze spadkiem minimum 0,2-0,3 % w kierunku wciagania
kabli.

5.12 Korytka kablowe
Wykonawca Kontraktu dostarcza i po uzgodnieniu z Inzynierem montuje wszelkie korytka kablowe.
Nalezy uwzglednia¢ nastgpujace uwarunkowania przy wyborze przebiegu korytek kablowych:

1/ numer napedu, przewody zasilania i sterowania nalezy umieszcza¢ w osobnych korytkach,

11/ nalezy ulozy¢ oddzielne korytka dla instalacji maszyn (EN 60204) i instalacji w budynku

(IEC 364),

iii/ nalezy unika¢ istniejacych rur i rur potrzebnych dla pézniejszej rozbudowy,

iv/ nalezy unika¢ pdl obstugi maszyn, rur itd.,

v/ nalezy unika¢ ktadzenia zbednie dlugich odcinkow przewodow,

vi/ korytka winny przebiega¢ jak najwyzej z zejSciami do elementdéw instalacji,

vii/ korytka winny mie¢ uktad pionowy w maksymalnie mozliwym stopniu.
Korytka winny mie¢ szeroko$¢ wiasciwa dla ktadzionych przewodéw i winny by¢ uktadane ptasko
1 w regularny sposob.
Przewody winny by¢ osadzone lub przymocowane na pozycjach, tak jak przebiegaja na swej trasie
wg dokumentacji projektowe;.

Przewody na pionowych korytkach musza by¢ pewnie zamocowane w odleglosciach nie wigkszych
niz co 600 mm. Przewody w korytkach poziomych winny by¢ mocowane w odstgpach koniecznych
tak, aby instalacja zachowywala prawidlowe i pewne dzialanie. Szczegdlna uwage nalezy poswigcic
korytkom wznoszacym si¢ do gory, instalujac wlasciwe mocowania przewodow tak, aby uzyskaé
bezpieczenstwo i wlasciwy rozklad obciazenia. Pionowe odcinki korytek do 3 m wysokoS$ci
od posadzek, podtog i tym podobnym poziomie obstugi winny by¢ zakryte.

513 System ochrony od porazen

5.13.1 Wymagania ogélne dla systemu ochrony od porazen

Po stronie niskiego napigcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim winna by¢
zapewniona przez izolacj¢ czgsci czynnych przewodow i urzadzen elektrycznych.

Ochrong dodatkowa w instalacji winien stanowi¢ system szybkiego samoczynnego wylaczania
napigcia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w potaczeniu z uziemieniem wyréwnawczym oraz
zainstalowanymi w sterownicach wylacznikami réznicowo - pradowymi o znamionowym pradzie
roznicowym Ix,= 30 mA.

W obiektach nalezy zamontowal potaczenia wyrownawcze. Przy rozdzielnicach zainstalowac
gtéwna szyng wyréwnawcza, do ktorej linka LY 25 mm? podtaczy¢ konstrukcje stalowe wystepujace
w obiekcie, rurociagi metalowe wprowadzane do obiektu, przewody uziemiajace, zaciski PE
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wystepujacych rozdzielnic. Ponadto nalezy wykonaé¢ linka LY 4 mm® polaczenia wyrdwnawcze
dodatkowe (miejscowe).

W uktadzie sieciowym TNS 1 TNCS stosowaé wytaczniki r6znicowopradowe.

Kompletno$¢ 1 skutecznos¢ ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem. Zamawiajacemu nalezy
przekaza¢ minimum dwa komplety protokétéw pomiarow ochronnych i pomiaréw natg¢zenia
o$wietlenia.

Ramy metalowe calego osprzetu elektrycznego oraz osprzetu z nim zwigzanego, nicostonigte
stalowe elementy konstrukcji, metalowe obudowy i ostony, wsporniki, drzwi i jakiekolwiek
elementy metalowe nie uzywane do przewodzenia pradu, winny by¢ efektywnie stale uziemione.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢, aby elementy ruchome byly uziemione w kazdej pozycji,
np. wozek wylacznika, drzwiczki szafek lub podstacji. Nalezy stosowa¢ odpowiednie potaczenia
elastyczne w celu zapewnienia ciagtosci uziemienia kazdej i w kazdej czg$ci ruchome;.

5.13.2 System uziemienia

System uziemienia nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W kazdym systemie uziemienia, w kazdej sekcji zasilania lub instalacji w budynku, do ktorej
sa podtaczone wszystkie gldéwne przewody uziemiajace, sondy uziemiajace, uziemienia punktow
zerowych, szyny uziemiajace tablicy rozdzielczej, uziemienia ram, gniazda elektrod, itd. winna

wystgpowa¢ gltowna szyna uziemienia. Polaczenia powinny by¢ tatwo dostgpne dla celow
testowania.

Uziemienie oraz ekwipotencjalne przewodniki taczeniowe kazdej instalacji uziemiajacej winny
pracowa¢ w systemie pierscieniowym lub radialnym i1 posiada¢ wlasciwie dobrane parametry
odpowiednie do maksymalnych pradéw zwarciowych oraz minimalny przekrdj w gtownym systemie
uziemienia 25 mm?.

5.13.3 Zabezpieczenie systemu uziemienia

Kompletny system uziemienia nalezy (tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami na skutek koroz;ji.

5.14 Zabezpieczenia odgromowe
5.14.1 Konstrukcje i budynki

Wszystkie konstrukcje i budynki winny by¢ wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie
z wymaganiami norm EN/IEC oraz przepisow polskich. Kazda konstrukcja winna by¢ wyposazona
w jeden lub wigcej odgromnikéw zainstalowanych w najwyzszym punkcie. Przewody instalacji
odgromowej winny by¢ prowadzone maksymalnie prosto i bez ostrych zalaman. Generalnie
instalacja powinna odpowiada¢ wymogom, jak dla instalacji uziemiajacych.

5.14.2  Zabezpieczenia odgromowe w instalacjach

Wykonawca winien wykona¢ instalacj¢ odgromowaq i przepigciowa w kazdym obszarze instalacji,
gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyska¢ wlasciwe zabezpieczenie calosci instalacji zgodnie
z wymogami odpowiednich norm EN/IEC oraz Norm Polskich. Powyzsze obejmuje odlaczanie
1 automatyczny powr6t do pracy wszelkich elementow systemu narazonych na wysokie prady
udarowe. System odgromowy nalezy dobiera¢ tak, aby zapewni¢ maksymalna mozliwa ochrong
obwoddéw zabezpieczanych, np. napigcie na zaciskach powinno mozliwie najmniej odbiega¢ od tego
wystepujacego normalnych warunkow dziatania.

Zwody instalacji nalezy poprowadzi¢ mozliwie prosto, unikajac ostrych zagig¢.
5.15 Tabliczki informacyjne

Wszystkie tabliczki montowane wewnatrz i na zewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonane
z wielowarstwowego plastiku a oznaczenia grawerowane. Tabliczki nalezy mocowaé za pomoca
srub chromowanych lub na podktad klejowy.
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Kazda tablica rozdzielcza, panel sterowania, drzwi przedziatowe, itd. powinny mie¢ swoja tabliczke
z nazwa, a kazdy komponent lub element sterowania montowany na drzwiach powinien miec
tabliczke funkcyjna.

Kazdy wewngtrzny komponent powinien by¢ oznaczony, a kazdy bezpiecznik powinien mieé
tabliczke identyfikacyjna z oznaczeniem bezpiecznika, jego typem i pradem znamionowym.

Przed wykonaniem tabliczek nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty list¢ napisow
na tabliczkach 1 wzor tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiadaé wymaganiom dokumentacji
projektowe] oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow, wymagane Swiadectwa
Bezpieczenstwa i by¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy robot AKPiA, elektrycznych i teletechnicznych podlegaja sprawdzeniu
w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnos$ci wyposazenia,
- poprawnos$ci oznaczenia,
- braku widocznosci uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,
- skutecznosci ochrony od porazen.
6.2 Kontrola jako$ci materialow
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby 1 materiaty, ktore:
- posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych

przepisOw 1 informacji o ich istnieniu zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1213),

- posiadaja deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona i ktore spetniaja wymogi ST;

- znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1213).

- posiadaja $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.
Wykonawca przekaze Inzynierowi po 1 probce o dlugosci 1,5 m z kazdej szpuli kabla dostarczane;
na plac budowy. Probke nalezy opisa¢ i oznaczy¢ w sposob trwaty i umozliwiajacy okreslenie
Producenta, numer dostawy, parti¢ produkcji 1 rodzaj materiatu.
Inzynier moze dokona¢ badania lub pomiaru sprawdzajacego, potwierdzajacego prawidlowos¢ prob
1 badan pomontazowych Wykonawcy (wg wymogdéw normy PN-IEC 60364-6-61:2000).
6.3. Proby montazowe - badania w trakcie robot

Wymagany zakres prob odbiorczych zawarty jest w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 — ,,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”. Przed przekazaniem
do eksploatacji kazda instalacja winna by¢ poddana ogl¢dzinom i prébom celem sprawdzenia,
czy spelnione sa wymagania tej normy.
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6.3.1.  Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci kabli i osprzgtu kablowego z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.2.  Sprawdzenie ciaglosci przewodow

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii
sa oznaczone identycznie.
Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera i przedstawiciela
Zamawiajacego.
6.3.3.  Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ w obecno$ci Inzyniera za pomoca megaomomierza
o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
co najmnie;j:
e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi
0 izolacji z tworzyw sztucznych

e (0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokoét sporzadzony przez Wykonawcg.
6.34.  Proby dzialania urzadzen réznicowopradowych
Prébe dzialania urzadzen roznicowopradowych nalezy wykonaé przyciskiem ,,TEST” wytacznika
roznicowopradowego, a pomiar pradu wylaczania I, testerem wylacznikow ochronnych
réznicowopradowych. Wynik pomiaru nie powinien przekroczy¢ wartosci 30 mA, nominalnej,
zadanej na wytaczniku réznicowopradowym.
6.3.5.  Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji IMU opartym na metodzie
kompensacyjnej wzglednie udarowym miernikiem uziemien. Pomierzona rezystancja nie powinna
przekracza¢ wartosci wyrazonej w Q okreslonej w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje si¢ wg procedur odbiorowych dla robot ulegajacych zakryciu i1 odbioru
koncowego.

8.2. Proby pomontazowe

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2008
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Inzynier moze dokona¢ badania lub pomiaru sprawdzajacego, potwierdzajacego prawidtowos¢ prob
i badan pomontazowych Wykonawcy (wg PN-HD 60364-6:2008).

Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowiacych podstawe odbiorow
Robot.

Kontrole i badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej SST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji w trybie okreslonym w PZJ.
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac 1 sporzadzi¢ protokoty z nastgpujacych czynnosci:
- sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodno$ci faz;
- proby napigciowe izolacji przewodow 1 kabli;
- pomiary rezystancji izolacji;
- pomiary rezystancji uziemienia;
- pomiary i proby potaczen wyréwnawczych;
- skutecznos$ci ochrony od porazen;
- sprawdzenia dziatania zabezpieczen,;
- sprawdzenia i pomiary obwodow sygnalizacji.
83 Sprawdzenie wejS¢ / wyjsé systemu
Sprawdzenie, jesli dotyczy, nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyj$¢ binarnych dla obu stanow
sygnatu, natomiast dla wej$¢ analogowych przynajmniej dla trzech punktow.
Sprawdzaniu podlegaja cate tory sygnatlowe od zrdédta sygnatu do wejscia sterownika.
84 Dokumentacja odbiorowa
84.1  Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robot na placu budowy

Przed ukonczeniem robdt na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum nastgpujace
dokumenty:

1/ Instrukcje zawierajace dokumentacj¢ techniczna oraz procedury obstugi 1 eksploatacji.
Wymagania dotyczace zawartosci instrukcji opisano ponize;j.

2/ Dokumentacj¢ wykonania wszystkich testow.

8.4.2. Dokumenty do dostarczenia po ukonczeniu roboét i prob

Po wykonaniu robét elektrycznych i prob, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu

nastgpujace dokumenty:

1) Protokot ,,Pomiarow rezystancji izolacji kabli niskiego napigcia 1 przewoddéw sterowniczych”
wraz z protokotami ,,skuteczno$ci zerowania” oraz ,,Pomiardw sprawdzajacych rezystancje
uziemnienia”.

2) Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawcg oraz atesty tablic rozdzielczych.
Swiadectwa te powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami.

3) Protokot z prob powykonawczych dla urzadzen elektrycznych.

4) Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegdlnych urzadzen (ochrona przepigciowa, ochrona
przed zaktoceniem/ zwarciem itp.) z protokotem wykonania;

5) Deklaracje producentéw kabli w sprawie zgodnosci ich produktéw z odpowiednimi normami
UE.
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6) Schematy instalacji. Zamawiajacy ustali wymagania dla schematéw podczas spotkan
technicznych w trakcie realizacji robdt budowlano-montazowych.

8.4.3. Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

W ramach Zamowienia nalezy opracowac i dostarczy¢ kompletne instrukcje obstugi i eksploatacji
dla dostarczonych instalacji i systemow.

Instrukcje powinny przedstawia¢ sposob sterowania powyzszymi instalacjami i systemami w celu
uzyskania prawidtowego i1 najbardziej efektywnego procesu technologicznego.

W czasie realizacji Zamowienia na placu budowy, przed przystapieniem do prac rozruchowych,
Inzynier i Zamawiajacy winni otrzymaé wersje wstgpna instrukcji niezbgdna dla codziennej
eksploatacji 1 obstugi obiektow objetych Zamowieniem — do zapoznania si¢, przekazania uwag
iuzgodnienia jej ostatecznej tresci i przed przekazaniem ostatecznej wersji instrukcji obstugi
1 eksploatacji.

Niezbe¢dne informacje dotyczace obstugi i eksploatacji dostarczonych systemow, instalacji 1 urzadzen
powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim. Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone
w jezyku polskim.

Dostarczona dokumentacj¢ winna by¢ oprawiona w segregatorach. Zawarto$§¢ dokumentacji powinna
zosta¢ podzielona na rozdziaty z wlasng numeracja tabularyczna i spisami tresci.

844  Szczegélowe wymagania minimalne dla zawartosci dokumentacji

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obstugi i utrzymania urzadzen elektrycznych oraz systemu
sterowania w przebudowywanych obiektach oczyszczalni $ciekoéw powinny zosta¢ przekazane
w formie rysunkow, schematow, wykresow, list, instrukcji i opisow.

Dokumenty powinny by¢ opracowane w uzgodnieniu z Zamawiajacym i z Inzynierem, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi ponize;j.

Ponizej opisano wymagania minimalne odnosnie zawartosci kazdej z cz¢$ci dokumentacji.

8.44.1 Informacje ogélne

Cze¢s$¢ dokumentacji zawierajaca informacje ogolne powinna zawiera¢ ogdlne informacje dotyczace
kompletnej dokumentacji oraz zainstalowanego systemu.

8.4.4.2 Instrukcja eksploatacji

Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej
eksploatacji dostarczonych systemow, instalacji 1 urzadzen.

W instrukcji eksploatacji powinien si¢ znalez¢ opis nadrzegdnych wymagan eksploatacyjnych
dotyczacych sterowania wszystkimi i1 kazda zjednostek procesowych facznie z systemami
automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu, a takze opis wymagan funkcjonalnych
dotyczacych stosowania sygnatow.

8.4.4.3 Instrukcja obshlugi serwisowej urzadzen

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbg¢dne dla codziennej eksploatacji
dostarczonych urzadzen.

Wytyczne eksploatacyjne winny zawierac:

1) zadania serwisowe;

11) wymagana czgstotliwos$¢ serwisu/kalibracji, itp.

1i1) wytyczne dla wykonywania czynnosci serwisowych;

1v) wykaz czg$ci 1 materiatow eksploatacyjnych;

V) opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.
84.4.4 Listy czesci zamiennych

Lista czgsci zamiennych winna specyfikowaé zalecane czesci zamienne dla catosci dostaw
w zakresie systemu automatyzacji i AKPiA (komponenty, sprzgt komputerowy, oprogramowanie,
itp.). Dla kazdej pozycji nalezy poda¢ dane dostawcy i producenta czgsci zamiennych (w tym:
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numery telefonu/faksu, e-mail, adres i osoba kontaktowa przedstawiciela producenta na terenie
Polski).

8.4.4.5 Dokumentacja dla tablic rozdzielczych

Dokumentacja powinna obejmowaé wszystkie urzadzenia elektryczne, ktore Wykonawca dostarczyt
i/lub zamontowatl w tablicy rozdzielcze;.

Jako minimum dokumentacja winna zawierac:
1) zaprojektowany uklad wykorzystanej sekcji tablicy rozdzielczej, widok gtowny (z przodu),
rozmieszczenie komponentéw oraz uktad z oznaczeniami tekstowymi, itp.;
i1) dane na temat tablicy dotyczace jej ogolnego projektu elektrycznego i mechanicznego, w tym
oznaczenia znamionowe i CE;
1) schematy obwodéw zasilajacych z wykazaniem komponentéw i regulacji. Komponenty
zewnetrzne nalezy poda¢ wraz z nazwa, danymi i numerem pozycji;

i1) schematy obwoddéw sterowniczych 1 obwoddéw sygnatowych, oraz schematy wszystkich
polaczen elektrycznych, wejs¢/wyjs¢ i polaczen do zewngtrznych aparatéw kontrolno-
pomiarowych. Rysunki powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z odniesieniem
do numerow pozycji;

ii1) listg przylaczy;

iv) listg komponentéw wewngtrznych obejmujaca nazwe i numer pozycji, odsytacze do schematu
potaczen i kart katalogowych, nazwe producenta/typ;

v) informacje dotyczace zabezpieczen (wylaczniki automatyczne) tablicy rozdzielcze;.
Powyzszy materiat winien uzupetnia¢ istniejaca dokumentacj¢ Zamawiajacego.
8.4.4.6 Dane techniczne urzadzen

Dane techniczne urzadzen obejmuja jako minimum instrukcje uzytkownika, instrukcje montazowe,
specyfikacje techniczne, karty katalogowe, atesty na wszystkie komponenty/urzadzenia elektryczne.

8.44.7 Dokumentacja instalacji elektrycznych

Dokumentacja instalacji elektrycznych i1 automatyki powinna zawiera¢ calo$¢ wyposazenia
elektrycznego, ktore Wykonawca dostarczyt i zamontowat.

Nalezy dostarczy¢ nastgpujaca dokumentacj¢ instalacji elektrycznych (w zakresie wynikajacym
z przedmiotu zamowienia):
1) wydruk pozycji okreslajacy umiejscowienie, wytworcg oraz typ napgdu, urzadzenia
lub komponentu;

i1) liste kabli z wyszczeg6lnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zaciskoéw
1 materialow / komponentow laczacych;

iii) schematy obwodow zewngtrznych z opisanymi potaczeniami, typem komponentow
1 ich nastawami, zaciskami WE / WY 1 adresem sterownika logicznego PLC.
Opis komponentéw zewnetrznych powinien zawiera¢ nazweg, dane techniczne, numer
WE / WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym,;

iv) schematy gltowne 1 potaczeniowe wszystkich polaczen -elektrycznych z zaznaczeniem
instrumentodw 1 potaczen zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC
1 numerem pozycji na wydruku zestawieniowym.

Powyzszy materiat winien uzupetnia¢ istniejaca dokumentacj¢ Zamawiajacego.

8.44.8 Schematy instalacyjne

Nalezy wyraznie wskaza¢ zalecane utozenie oraz typ i przekroje kabli zasilajacych, ktore maja
by¢ zainstalowane na stanowisku pracy. Musza by¢ tez podane dane niezbgdne do wyboru typu,
charakterystyk, warto$ci znamionowych pradu i1 nastaw urzadzen zabezpieczajacych przed

przeciazeniem, ktore nalezy zainstalowa¢ na poczatku elektrycznych kabli zasilania. Nalezy
poda¢ rozmiary, przeznaczenie 1 usytuowanie kanatow kablowych w fundamencie, ktore
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to parametry Wykonawca winien uwzgledni¢. Ponadto nalezy poda¢ rozmiary, typy
1 przeznaczenie kanatow, polek i podpor kablowych, ktore Wykonawca zastosuje do polaczen
migedzy maszyna atowarzyszacym wyposazeniem. Rysunki musza wskazywaé wielko$¢
wymaganej przestrzeni przeznaczonej do wyjmowania lub serwisu wyposazenia elektrycznego.
Jezeli jest to wskazane, nalezy dostarczy¢ schemat lub tablice polaczen. Schemat lub tablica
maja dawac pelna informacje¢ o wszystkich potaczeniach zewngtrznych. Jesli przewidziano,
ze wyposazenie elektryczne bedzie zasilane z alternatywnych zrddet elektrycznych,
to ze schematu lub tablicy potaczen maja wynika¢ modyfikacje lub polaczenia wymagane
do zastosowania alternatywnego zasilania. Jezeli dla utatwienia zrozumienia zasady dziatania
niezbedny jest schemat systemowy, to powinien on zosta¢ dostarczony. Na schemacie blokowym
nalezy symbolicznie przedstawi¢ wyposazenie elektryczne wraz zjego powiazaniami
funkcjonalnymi, bez koniecznosci pokazywania wszystkich potaczen.

Schematy funkcjonalne moga by¢ czescia schematow blokowych lub dodatkiem do nich. Jesli
na schemacie systemowym nie sa przedstawione dostatecznie szczegbétowo elementy
wyposazenia elektrycznego, to musza zosta¢ dostarczone schematy potaczen. Na tych
schematach trzeba pokaza¢ obwody elektryczne maszyny i towarzyszacego wyposazenia
elektrycznego. Wszelkie symbole graficzne musza by¢ pokazane osobno 1 objasnione
na schematach lub w dokumentach je uzupetniajacych.

Symbole i1 oznaczenia identyfikacyjne czg$ci sktadowych i1 urzadzen musza by¢ jednakowe
(zharmonizowane) we wszystkich dokumentach i na maszynie. Jesli jest to celowe, Wykonawca
powinien dostarczy¢ schemat funkcjonalny zaciskow, na ktorym winny by¢ przedstawione
zaciski do przytaczania interfejsow oraz funkcje uktadu sterowania. Schemat ten, w celu
uproszczenia, moze by¢ stosowany tacznie ze schematami potaczen. Schemat funkcjonalny
zaciskoéw moze zawiera¢ odniesienia do szczegotowych schematéw potaczen kazdej z jednostek
wyposazenia. Na schematach elektromechanicznych musza by¢ pokazane symbole
tacznikow przy wylaczonych wszystkich rodzajach =zasilania (np. energia elektryczna,
powietrze, woda, czynnik smarujacy) i musza one odpowiada¢ symbolom na maszynie i jej
wyposazeniu elektrycznemu w normalnym stanie do uruchomienia. Obwody musza by¢
pokazane w sposOb ulatwiajacy zrozumienie ich funkcji oraz obstugg, serwisowanie
1 lokalizacj¢ uszkodzen. Wtasciwosci dotyczace funkcji urzadzen sterujacych i czesci
sktadowych, ktére nie wynikaja ewidentnie z ich przedstawienia symbolicznego, musza by¢
wpisane na schematach obok symboli lub w odsytaczach.

Dokumentacja techniczna musi zawiera¢ instrukcj¢ obstugi, w ktorej nalezy szczegdlowo
przedstawi¢ wtasciwe procedury nastawiania i uzywania wyposazenia. Nalezy zwrdcié
szczegolna uwage na przewidziane Srodki zapewniajace bezpieczenstwo i na przewidywane
niewlasciwe sposoby obstugi. Je$li praca wyposazenia moze by¢ zaprogramowana,
to w instrukcji  obstugi  nalezy  zamieszcza¢  szczegotowe  informacje o metodach
programowania, wymaganym wyposazeniu, weryfikacji programoéw oraz dodatkowych
procedurach bezpieczenstwa, jesli sa one wymagane.

Dokumentacja techniczna winna zawiera¢ instrukcje¢ konserwacji, w ktorej nalezy szczegdtowo
przedstawi¢ wtasciwe procedury regulacji, serwisowania i przegladow zapobiegawczych oraz
napraw. Cze$cia tych instrukcji moga by¢ zalecenia dotyczace zapiséw zwiazanych
z konserwacja / serwisem. Je$§li podano metody weryfikacji dziatania (np. programy testujace
oprogramowanie), to sposob stosowania tych metod powinien by¢ szczegdtowo przedstawiony.
W wykazie czg$ci nalezy poda¢ informacje niezbgdne do zamdwienia czg$ci zapasowych
lub zamiennych (np. elementdéw, urzadzen, oprogramowania, wyposazenia probierczego,
dokumentacji technicznej) wymaganych do konserwacji zapobiegawczej lub naprawczej,
wlaczajac te, ktore sa zalecane jako cze$ci, ktore musza znajdowal si¢ na magazynie
u uzytkownika wyposazenia. W wykazie czg$ci musza by¢ podawane dane dotyczace kazdej
pozycji, zawierajace:

e oznaczenie pozycji zastosowane w dokumentacji,
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e oznaczenie typu,
e nazwg dostawcy i alternatywne zrodlo dostaw, jezeli jest dostepne,
e 0golne charakterystyki, jesli konieczne,

e liczbg pozycji 0 tym samym oznaczeniu.

8.5 Rozruch

W ramach rozruchu nalezy sprawdzi¢ w warunkach roboczych dzialanie pomiaréw, sterowan,
regulacji, transmisji danych i zabezpieczen w celu zidentyfikowania i usunigcia ewentualnych
usterek w pracy systemu.

8.6 Odbiér kencowy Robot
8.6.1 Dokumenty do odbioru koncowego
Przy odbiorze rob6t Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty (w zakresie
wynikajacym z przedmiotu zamowienia):
- dokumentacj¢ projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- protokoty odbioréw robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
- protokoty 1 zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
- geodezyjna inwentaryzacje wykonanych robot (mapa zasadnicza z pieczatka o wpisie
do zasobow geodezyjnych 1 szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspoOlrzednymi
geograficznymi kabli zasilajacych, swiattowodow),

- protokoty okreslone w pkt. 6.2 1 6.3 niniejszej SST,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen materiatow,

- deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

- certyfikaty bezpieczenstwa,

- dokumentacje¢ fabryczna zamontowanych urzadzen,

- dokumentacje¢ techniczno ruchowa urzadzen (DTR),

- instrukcje eksploatacji i obstugi dostarczonych systemow, instalacji 1 urzadzen,

- protokoty kalibracyjne urzadzen (jesli dotyczy),

- protokoly z nastaw urzadzen (np. zabezpieczen, wytacznikow, itd.),

- wszystkie inne protokoly i dokumenty nie wymienione powyzej a wymienione w niniejszych
STWORB (w zakresie wynikajacym z przedmiotu zamdwienia),

- wszystkie inne protokoty i dokumenty wymagane przepisami.

8.7 Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu regkojmi i1 gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwiazanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady 1 wymagania ogo6lne dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawa do wykonania rob6t objetych SST sa nastepujace dokumenty odniesienia:

10.1 Dokumentacja techniczna

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot.

2. Pozostate dokumenty Umowy w zakresie opisujacym wymagania techniczne.

10.2 Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333).

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2021 r. poz. 716).

3. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2021 r. poz. 1129).
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1213).
103 Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2021r. poz. 1210).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci ( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami).

10.4. Normy

Lp. Numer normy Nazwa i oznaczenie normy

1. PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

2. PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

3. PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogblnych charakterystyk.

4. PN-IEC 60364-441 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-442 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

6. PN-IEC 60364-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

8. PN-IEC 60364-4-444 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zakldceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych.

9. PN-IEC 60364-4-45 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

10. PN-IEC 60364-4-46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
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Lp. Numer normy

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 61024-1
PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/02
PN-91/E-05009/03

PN-92/E-05009/41

PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/54

PN-EN

Nazwa i1 oznaczenie normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza.
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogblnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
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Lp.

29.

30.
31.

32.

10.5
1/
2/

3/

4/

Numer normy Nazwa i1 oznaczenie normy
61573:2003(U) przewodow.
EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czg$¢ 1:

Postanowienia ogolne.

PN-EN 60076-11:2006 - Transformatory - Czg$¢ 11: Transformatory suche.

PN-E-90056:1987 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukladania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;j,
okragte.

N SEP-E 004 Norma SEP: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Pozostale
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw 1 kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

»Instrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.

Zamowienie ,Modernizacja systemu zasilania oczyszczalni w energig elektryczna poprzez dostawg i montaz uktadu monitorujacego ...”

Projekt

,,Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni $ciekow ... Ostrow Grabowski w Szczecinie”.



