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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 00 (zwanej dalej ST-00 lub ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST, SST) Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Specyfikację techniczną (ST -00) - Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (SST).
	Lp.
	Numer
	Nazwa Specyfikacji

	1.
	ST – 00
	Wymagania ogólne

	2.
	SST – 01
	Roboty rozbiórkowe

	3.
	SST – 02
	Roboty w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu

	4.
	SST – 03
	Roboty w zakresie linii kablowych nn

	5.
	SST – 04
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne

	6.
	SST – 05
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP

	7.
	SST – 06
	Roboty malarskie

	8.
	SST – 07 
	Rozruch


1.3.
Przedmiot, cel i zakres robót objętych ST

1.3.1.
Przedmiot robót

Przedmiotem robót objętych Zamówieniem pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji”, jest przebudowa i rozbudowa systemu transportu ścieków w układzie retencji oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski” w sposób umożliwiający automatyczne sterowanie przepływem ścieków pomiędzy układem retencji, przepompownią wewnętrzną, przepompownią ścieków dowożonych i głównym ciągiem technologicznym biologicznej oczyszczalni „Ostrów Grabowski” w Szczecinie.

1.3.2.
Cel robót

Zamówienie ma na celu przebudowę i rozbudowę systemu transportu ścieków w układzie retencji oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski” w sposób umożliwiający automatyczne sterowanie przepływem ścieków pomiędzy układem retencji, przepompownią wewnętrzną, przepompownią ścieków dowożonych i głównym ciągiem technologicznym biologicznej oczyszczalni ścieków.

1.3.3.
Zakres robót

Zakres zamówienia obejmuje wszelkie prace związane z przebudową rozbudowę systemu transportu ścieków w układzie retencji oczyszczalni ścieków Ostrów Grabowski w Szczecinie.

W szczególności zakres zamówienia obejmuje:

1. 
Roboty demontażowe oraz instalacyjno-montażowe w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek oraz w pomieszczeniu dmuchaw:

a/ 
Roboty demontażowe w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek:

- 
demontaż istniejących zasuw odcinających DN 100 - 3 kpl.

- 
demontaż istniejącego przepływomierza DN 100 do ponownego montażu - 1 kpl.;

b/ 
Montaż przepustnic pneumatycznych DN 100 na rurociągach w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek - 3 kpl.

- 
adaptacja istniejącej instalacji tłocznej DN 100 pod montaż nowych przepustnic pneumatycznych DN 100;

- 
montaż przepustnic pneumatycznych DN 100 - 3 kpl.

c/ 
prace instalacyjno - montażowe w zakresie wyposażenia pneumatycznego w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek oraz w pomieszczeniu dmuchaw – dostawa i montaż sprężarki o wydajności umożliwiającej bezawaryjną pracę trzech przepustnic pneumatycznych DN 100, wykonanie instalacji powietrznej ciśnieniowej z armaturą - elektrozaworami, filtrami, reduktorami, itp.

d/ 
Przeinstalowanie czujnika przepływomierza elektromagnetycznego DN 100 z rurociągu odpływowego z przepompowni wewnętrznej na rurociąg zbiorczy odprowadzający ścieki do kanału kraty mechanicznej w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek:

- 
montaż przepływomierza DN 100 w miejscu docelowym - na rurociągu zbiorczym pod stropem pomieszczenia, odprowadzającym ścieki do kanału kraty mechanicznej;
- 
adaptacja istniejącej instalacji tłocznej DN 100 po demontażu przepływomierza (uzupełnienie brakującego odcinka rury tłocznej na rurociągu odpływowym z przepompowni wewnętrznej);

- 
próby ciśnieniowe instalacji tłocznej.

2. 
Roboty w zakresie sterowania i automatyki - podłączenie trzech przepustnic pneumatycznych służących do automatycznego sterowania dopływem oraz odpływem ścieków z układu retencji – z zagęszczacza grawitacyjnego, przepompowni wewnętrznej oraz z przepompowni ścieków dowożonych;
a/ 
demontaż instalacji zasilającej i sterowania istniejącego przepływomierza DN 100;

b/ 
przeniesienie do nowej lokalizacji na sąsiednim rurociągu oraz montaż instalacji zasilającej i sterowania istniejącego przepływomierza DN 100;

c/ 
Wykonanie układu sterowania przepustnic i ich włączenie do istniejącej rozdzielni zasilająco sterowniczej oczyszczalnie biologiczną;

d/ 
Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego istniejącego sterownika PLC polegająca na dodaniu algorytmu sterowania przepustnicami zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od zamawiającego na etapie realizacji.

e/ 
Modyfikacja istniejącego oprogramowania aplikacyjnego systemu SCADA oczyszczalni biologicznej.

3. 
Przygotowanie do rozruchu, uruchomienie i rozruch technologiczny układu odprowadzania ścieków.

a/
Sporządzenie dokumentacji powykonawczej, uzupełnienie instrukcji obsługi układu retencji będącej w posiadaniu Zamawiającego.

b/ 
szkolenie personelu Zamawiającego w ilości do 8 osób.

Niezależnie od zakresu Robót opisanego powyżej Wykonawca jest zobowiązany do wykonania we własnym zakresie i na własny koszt między innymi:

- 
organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami z Zamawiającym, łącznie z oznakowaniem,

- 
zorganizowania placu budowy i zaplecza socjalnego wraz z przywróceniem terenu do stanu pierwotnego po zakończeniu Robót oraz zapewnienia bezpieczeństwa na placu budowy,

- 
przeprowadzenia szkolenia swoich pracowników w zakresie BHP i p.poż. na stanowisku pracy zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz na terenie oczyszczalni „Ostrów Grabowski” wg. wymagań Zamawiającego,

- 
prowadzenia prac sprzętem posiadającym aktualne badania techniczne oraz używania sprawnych narzędzi,

- 
uzyskania i przedłożenia Zamawiającemu niezbędnych certyfikatów, atestów, aprobat technicznych itp. na wbudowywane materiały (w języku polskim),

- 
prowadzenia gospodarki odpadami i postępowania z odpadami zgodnie z ustawą o odpadach,

- 
opracowania i przekazanie Zamawiającemu dokumentacji powykonawczej, z załączonymi m.in.:

i. 
protokołami z prób, sprawdzeń i pomiarów:

ii. 
protokołami odbioru technicznego przez użytkownika,

iii. 
Dokumentacją Techniczno-Ruchową wbudowanych lub zainstalowanych urządzeń;

iv. 
instrukcjami obsługi wbudowanych lub zainstalowanych urządzeń;

v. 
modyfikacjami i uzupełnieniami w dokumentacji powykonawczej oczyszczalni ścieków będącej w posiadaniu Zamawiającego, w zakresie wynikającym z zakresu wykonanych Robót, w tym m.in. rysunków obiektów podlegających przebudowie i schematów elektrycznych.

4. 
Forma dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza winna być przekazana w egzemplarzach jednym egzemplarzu w wydruku i jednym egzemplarzu w formie elektronicznej na nośnikach CD lub DVD. Dane powinny być zapisane w formach obsługiwanych przez programy Microsoft Office, Acrobat Reader, Autocad, przy zachowaniu zasady zapisu dokumentacji powykonawczej w programach jak dla projektu budowlano-wykonawczego, tj.

- 
pliki tekstowe- doc, rtf, txt;

- 
rysunki techniczne- dwg, dxf;

- 
obrazy- bmp, JPG (w rozdzielczości 400-600 dpi).

Powyższe pliki nie powinny mieć zabezpieczenia przed kopiowaniem i winny być przekazane wraz z prawami autorskimi do powielania i modyfikacji do celów związanych z eksploatacją oraz przyszłą przebudową i rozbudową oczyszczalni ścieków.

1.3.4.
Prace towarzyszące

W ramach Zamówienia Wykonawca winien wykonać opisane poniżej prace towarzyszące.
1.3.4.1 
Prace projektowe

Roboty w ramach dostawy prowadzone będą na pracującej oczyszczalni ścieków. Wykonawca winien tak zaplanować i realizować prace, aby możliwe było prawidłowe prowadzenie procesu technologicznego oczyszczalni w powiązaniu z robotami wykonywanymi w ramach niniejszego Zamówienia. Ewentualne przerwy w pracy części oczyszczania mechanicznego oczyszczalni należy ograniczyć do niezbędnego minimum i każdorazowo, z odpowiednim wyprzedzeniem, uzgadniać z kierownictwem oczyszczalni mając na względzie zapewnienie rozwiązania dla odbioru i oczyszczania dopływających ścieków.
W porozumieniu z Inżynierem Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić etapowanie robót w ramach dostawy w celu zapewnienia poprawnej pracy oczyszczalni ścieków, właściwej organizacji ruchu oraz niezakłóconego toku przebiegu prac i terminowego przekazania do eksploatacji przedmiotu Zamówienia bez wad i usterek.
Ponadto Wykonawca powinien dokonać ustaleń z Inżynierem zapewniając, aby dostawa, montaż i uruchomienie dostarczanych Urządzeń w maksymalnie możliwym zakresie nie kolidowały z pracą Urządzeń już zamontowanych i pracujących a także z pracą oczyszczalni ścieków.

Wykonawca musi przewidzieć i uwzględnić przestoje w robotach realizowanych w ramach dostawy wynikające z konieczności zachowania ciągłości pracy oczyszczalni ścieków i pracujących Urządzeń.

Uzgodnienia te winny być odzwierciedlone w opracowaniach projektowych wymienionych poniżej.
W ramach prac projektowych Wykonawca winien opracować bądź uzyskać następującą dokumentacje:

· harmonogram czasowy realizacji robót, określający terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

· projekt BiOZ,

· projekt rozruchu,
· dokumentację dostarczanych urządzeń,
Jako minimum w harmonogramie czasowym realizacji robót należy podać następujące terminy:

1/ 
rozpoczęcie robót na placu budowy,

2/ 
zakończenie prac instalacyjno-montażowych,

3/ 
uruchomienie instalacji i przystąpienie do rozruchu,

4/ 
szkolenie personelu Zamawiającego,

5/ 
przekazanie zmodernizowanego systemu do eksploatacji, podpisanie protokołu odbioru końcowego Robót.

Dla każdego Urządzenia / zawansowanej technicznie pozycji armatury Wykonawca winien dostarczyć dokumentację techniczno - ruchową (DTR) w języku polskim. Dokumentacja winna być dostarczona w wersji papierowej w wydruku oraz w wersji elektronicznej i jako minimum winna obejmować:

· schematy instalacji;
· listę części składowych urządzeń, zespołów urządzeń i ich części;
· rysunki złożeniowe;
· opis wszystkich komponentów/jednostek urządzeń/systemów i ich części;
· schematy elektryczne połączeń;
· certyfikaty (materiałów, prób, itd.);
· wymagania dotyczące instalacji, a w tym rysunki wyposażenia z wymiarami, średnicami i lokalizacją połączeń z innymi elementarni oraz z ciężarem urządzenia;
Dokumentacja winna zawierać zalecenia dotyczące:
· prowadzenia prawidłowej eksploatacji,

· właściwego działania, obsługi i utrzymania w ruchu  instalacji,

· przeprowadzania przeglądów, konserwacji, remontów i napraw.

Dokumentacja winna specyfikować wszelkie warunki wywołujące alarm lub stanowiące awarię z przedstawieniem właściwej w danej sytuacji reakcji personelu.

Należy stosować urządzenia, do których części zamienne są łatwo dostępne, lub których sieć serwisowa jest w stanie spełnić wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

W ramach prac projektowych Wykonawca winien wykonać:

· dokumentację fotograficzną przed przystąpieniem do robót - Wykonawca winien sporządzić dokumentację fotograficzną obiektów w obszarze robót wraz z opisem ich stanu technicznego, ze szczególnym uwzględnieniem wszelkich uszkodzeń (w tym uszkodzeń – zarysowań powierzchni). Przed rozpoczęciem Robót dokumentację fotograficzną należy przekazać Inżynierowi;
· dokumentację powykonawczą wg wymagań SIWZ;
· Projekt rozruchu technologicznego instalacji uwzględniający etapowanie rozruchu, jeśli niezbędne, i jako minimum obejmujący poniższe zakresy robót:

Rozruch mechaniczny polegający na: sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z dokumentami Umowy, sprawdzeniu kompletu wymaganych dokumentów, krótkiemu sprawdzeniu działania poszczególnych urządzeń, jak i całego kompletnego zespołu funkcjonalnego - sprawdzeniu działania zasilania, instalacji sprężonego powietrza, sprawdzeniu czystości oraz drożności i działania rur, armatury, instalacji, itp.

Rozruch technologiczny polegający na: sprawdzeniu zgodności wykonanych robót w warunkach pracy pod obciążeniem dopływającymi ściekami, sprawdzenie działania komunikacji, sterowania i monitoringu pracy zespołu zasuw, sprawdzeniu prawidłowości współpracy z powiązanymi systemami i instalacjami, regulacji nastaw i ustawień, itp.
Dokumentacja rozruchu powinna zawierać wszelkie niezbędne opracowania i dokumenty w tym instrukcje obsługi i konserwacji poszczególnych jednostek armatury i urządzeń oraz sprawozdanie ze szkolenia, jako minimum listę obecności przeszkolonych pracowników Zamawiającego z ich własnoręcznymi podpisami potwierdzającymi odbycie szkolenia.
Wyżej wymieniona dokumentacja powinna być wykonana w wersji papierowej w wydruku, w dwóch (2) egzemplarzach w języku polskim oraz dodatkowo należy sporządzić jeden komplet dokumentacji w formie elektronicznej w formacie do edycji: –txt, exel, a rysunki w formacie - dwg, dxf, dwf, lub dws.

Wszystkie projekty i opracowania podlegają akceptacji Inżyniera.

1.3.4.2 
Rozruch

Po zakończeniu Robót lub ich części a przed ich przejęciem przez Zamawiającego, Wykonawca winien przeprowadzić rozruch mechaniczny każdego urządzenia, oraz rozruch technologiczny każdej samodzielnej instalacji oraz ciągu technologicznego w celu wykazania poprawności działania i osiągnięcia zakładanych parametrów pracy.
Rozruch winien być prowadzony przez personel Wykonawcy, przy udziale przedstawicieli Zamawiającego i pod nadzorem Inżyniera.

1.3.4.3 
Szkolenie

Po zakończeniu Prób Końcowych Wykonawca przeprowadzi szkolenie wskazanych pracowników Zamawiającego.
Szkolenie winno obejmować prezentację oraz instruktaż w zakresie eksploatacji i konserwacji instalacji i urządzeń objętych przedmiotem zamówienia.

Program szkolenia powinien uwzględniać przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich informacji niezbędnych do obsługi, eksploatacji i konserwacji instalacji, systemów i urządzeń wykonanych i dostarczonych w ramach Robót.
W programie szkolenia należy przewidzieć zajęcia praktyczne w zakresie właściwego i bezpiecznego użytkowania oraz konserwacji dostarczanych instalacji, systemów i urządzeń.

Wykonawca winien przygotować i przeprowadzić szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanych instalacji, systemów i urządzeń, łącznie z drukowanymi materiałami szkoleniowymi.

Z odpowiednim wyprzedzeniem Wykonawca winien przygotować ramowy program szkolenia i przedstawić go Inżynierowi do zatwierdzenia.

Przed przystąpieniem do szkolenia Wykonawca wystąpi do Zamawiającego o wyznaczenie grupy szkoleniowej.

1.4.
Dokumentacja Zamawiającego
Zakres Robót określony jest w dokumentach Umowy, w tym w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych wg zestawienia w p. 1.2 powyżej.

Zamawiający załącza także niezbędne opisy i rysunki z dokumentacji powykonawczej Oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski” oraz dokumentację fotograficzną.

UWAGA:

Ze względu na charakter oferowanej dostawy Zamawiający zaleca, aby przed złożeniem oferty wykonawcy odbyli wizję lokalną na terenie oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski” w Szczecinie w celu zapoznania się z warunkami i miejscem świadczenia przedmiotu zamówienia.

1.5.
Informacje o terenie budowy

Przed przystąpieniem do wykonywania Robót Wykonawca opracuje harmonogram i zatwierdzi taką technologię i organizację Robót, która nie spowoduje niedogodności komunikacyjnych personelowi Zamawiającego oraz zapewni dostęp do nieruchomości na obszarze objętym Robotami.

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu na terenie budowy w okresie trwania Umowy, aż do zakończenia i przekazania Robót. Wszelkie niezbędne ograniczenia ruchu i objazdy, winny zostać uwzględnione w projekcie organizacji ruchu, uzgodnionym z Inżynierem i Zamawiającym.

1.5.1.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w Umowie, przekaże Wykonawcy teren budowy i posiadaną dokumentację dotyczącą przedmiotu Zamówienia.

Przekazanie terenu podwykonawcom winno zostać potwierdzone protokołem z podaniem granic przekazania oraz zakresu robót do zrealizowania na danym terenie.

1.5.2 
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca winien zabezpieczyć wszystkie obiekty i Roboty przed dostępem osób nieupoważnionych. 
Zabezpieczenie to winno być wykonane w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami. Oprócz powyższego zabezpieczenia Wykonawca winien dochować warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich składników majątkowych i materiałów przez cały czas trwania Umowy. W ramach Robót Wykonawca winien wykonać wszystkie Roboty Tymczasowe, takie jak osłony i ogrodzenia oraz wszelkie inne urządzenia, które mogą być konieczne dla personelu Wykonawcy, Zamawiającego oraz innych zainteresowanych osób.
1.5.3 
Zaplecze budowy

Wykonawca winien zapewnić i utrzymywać takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do własnego użytku. Pomieszczenia te winny znajdować się na/lub w sąsiedztwie terenu budowy, zgodnie z ustaleniami z Inżynierem. Pomieszczenia zaplecza winny być utrzymane w czystości i zapewniać odpowiednie warunki do pracy i odpoczynku w czasie przerw.
1.5.4 
Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia

Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania pracowników z występującym ryzykiem zawodowym i ich przeszkolenia w zakresie przestrzegania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Fakt zapoznania pracowników z występującym ryzykiem zawodowym i przeszkolenia w zakresie bhp winien być potwierdzony na piśmie na stosownym protokole.
Wykonawca w trakcie wykonywania prac winien stosować się do:

1. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).
2. Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U.93.96.437).
1.5.5 
Ochrona

Wykonawca powinien zabezpieczyć i zadbać o konserwację wszystkich materiałów, sprzętu i Robót. W przypadku, gdy teren Robót lub jakakolwiek jego część w wyniku realizacji Robót poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swój własny koszt naprawi szkody i wyrówna straty tak, aby po zakończeniu Robót stan terenu Robót spełniał wymogi zarządców nieruchomości i zalecenia Inżyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i winien być wliczony w cenę oferty.
Wykonawca ma obowiązek ubezpieczenia terenu budowy, urządzeń, sprzętu, itp. od wszelkich zdarzeń losowych.

1.5.5.1 
Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę obcych sieci i instalacji nad i pod powierzchnią terenu (Sieci i instalacji Zamawiającego) oraz cudzego mienia na terenie budowy. Dlatego Wykonawca winien zawrzeć stosowne ubezpieczenie z tytułu ewentualnych szkód, jakie mógłby wyrządzić w cudzym mieniu.
W przypadku naruszenia bądź uszkodzenia sieci lub instalacji w trakcie wykonywania Robót przy tych sieciach lub instalacjach, albo też na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robót, Wykonawca na swój koszt winien naprawić uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie, przywracając te sieci lub instalacje do stanu sprzed awarii. Przystąpienie do usuwania powstałych uszkodzeń nie może nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia.

1.5.5.2
Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca winien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Materiały łatwopalne winny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót przez siebie, albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5.3 
Ochrona środowiska

Podczas wykonywania Robót Wykonawca jest znać i przestrzegać wszystkie przepisy związane z ochroną środowiska.

Podczas wykonywania Robót i do czasu ich zakończenia Wykonawca powinien:

a) utrzymywać teren budowy w stanie suchym, bez wody stojącej;
b) podjąć wszelkie niezbędne kroki w celu przestrzegania przepisów i norm związanych z ochroną środowiska aby uniknąć szkód lub niedogodności dla osób trzecich, w każdym przypadku, włączając zanieczyszczenia i hałas wynikające z zastosowanej technologii;
c) stosować niezbędne środki ostrożności oraz środki ochronne w celu zapobiegania:

· zanieczyszczeniu powietrza przez pył i gazy,

· zanieczyszczeniu środowiska przez odpady,

· zanieczyszczeniu wód odpadami i substancjami toksycznymi,

· hałasowi,

· zagrożeniu pożarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniom związanym ze środowiskiem podczas wykonywania robót.
1.5.6 
Organizacja ruchu na czas wykonywania robót

W ramach organizacji ruchu Wykonawca winien wykonać oznakowanie i zabezpieczenie terenu Robót oraz, jeśli dotyczy, związany z tym system oznaczeń poziomych i pionowych na czas trwania Robót.

1.5.7 
Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i w pełni odpowiada za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca winien przestrzegać praw patentowych i ponosi pełną odpowiedzialność za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod, a także w sposób ciągły winien informować Inżyniera o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.6.
Określenia podstawowe

Użyte w ST określenia należy rozumieć w każdym przypadku zgodnie z Polską Normą PN-ISO 6707-1:2008 „Budownictwo Terminy Ogólne”, PN-ISO 6707-2:2000 „Budownictwo - Terminy stosowane w umowach” oraz zgodnie z obowiązującymi określeniami zawartymi w Prawie Budowlanym, zgodnie z obowiązującymi rozporządzeniami związanymi z przepisami Prawa Budowlanego. Określenia podstawowe zawierają definicje pojęć i określeń w celu zapewnienia jednoznacznego rozumienia zapisów dokumentacji Zamówienia, w tym i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

Ilekroć w ST / w SIWZ pojawia się określenie:

Budowa – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę i nadbudowę obiektu budowlanego.
Część obiektu lub etap wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego (element/etap Robót) zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania oraz przekazania do eksploatacji

Dokumentacja powykonawcza – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi przez Wykonawcę zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne z pomiarami powykonawczymi i książkę obmiarów.
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) – należy przez to rozumieć opis opracowany przez Wykonawcę lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określający rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie.

Inżynier - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną wykonującą czynności określone w art. 25. ustawy Prawo Budowlane;
Kierownik budowy – należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Wykonawcę robót, upoważnioną do kierowania robotami;
Kontrakt – (zwany też Umową) należy przez to rozumieć umowę na wykonanie robót objętych przedmiotem Zamówienia;

Kopie dokumentów – należy przez to rozumieć kserokopię całości oryginałów tych dokumentów.

Materiały i wyroby – należy przez to rozumieć wszelkie materiały niezbędne do wykonania Robót, zgodne z dokumentacją Kontaktu, zaakceptowane przez Inżyniera i Zamawiającego. Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dziennik Ustaw z dnia 30 kwietnia 2004 r).
Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć:

· budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
· budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
· obiekt małej architektury;
Oferta – należy przez to rozumieć złożone u Zamawiającego dokumenty ofertowe w postaci formularza oferty wraz z załącznikami, dokumentami i oświadczeniami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia;
Polecenie Inżyniera – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy;
Przedstawiciel Zamawiającego - należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Zamawiającego i posiadającą pełnomocnictwa konieczne do działania w imieniu Zamawiającego w zakresie Umowy;
Przedstawiciel Wykonawcy - należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Wykonawcę i posiadającą pełnomocnictwa konieczne do działania w imieniu Wykonawcy w zakresie Umowy;
Projektant – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej i nie będąca stroną Umowy;
Roboty budowlane – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

SIWZ - należy przez to rozumieć Specyfikację Istotnych Warunków Zamówienia publicznego.
ST(SST) - należy przez to rozumieć specyfikację ogólną (ST) lub szczegółową specyfikację techniczną / szczegółowe specyfikacje techniczne (SST).
Teren budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.
Urządzenia budowlane – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.
Ustalenia techniczne – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

Wada – należy przez to rozumieć każdą niekorzystną i niezamierzoną właściwość wybudowanego obiektu (elementu Robót), utrudniającą korzystanie z niego zgodne z przeznaczeniem bądź utrudniającą jego konserwację lub obniżającą jego estetykę albo komfort użytkowników, która daje się wyeliminować za pomocą współczesnej techniki budowlanej. Wadą jest nie tylko właściwość, lecz także stwierdzony brak właściwości obiektu, systemu, instalacji lub urządzenia, o której Wykonawca zapewnił Zamawiającego. W odniesieniu do instalacji i urządzeń wadą jest także niemożność uzyskania wymaganych parametrów (ilości bądź jakości) produktu, zawodność działania, nadmierna energo-, materiało- czy pracochłonność, nadmierna ilość lub szkodliwość odpadów, szkodliwy wpływ na środowisko, itp.
Wykonawca - należy przez to rozumieć osobę fizyczną, osobę prawną albo jednostkę organizacyjną nieposiadającą osobowości prawnej, która ubiega się o udzielenie zamówienia, złożyła ofertę lub zawarła umowę w sprawie zamówienia.
Zagospodarowanie terenu - zakres Robót obejmujących drogi wewnętrzne, oświetlenie, instalacje elektryczne, zieleń i obiekty małej architektury na danym obszarze.

Zakład – oczyszczalnia ścieków „Ostrów Grabowski”.
2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pochodzenia wyrobów (materiałów, i urządzeń)

Przy wykonywaniu robót należy, stosować zaakceptowane przez Inżyniera wyroby budowlane zgodne z Umową, w tym z niniejszymi specyfikacjami technicznymi.
Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 1570).

Gdziekolwiek w dokumentacji Umowy przywołano nazwy handlowe, technologie lub nazwy producentów materiałów, maszyn, urządzeń, instalacji i technologii, należy traktować takie wskazanie jako określenie niezbędnego minimalnego standardu jakości i własności techniczno – użytkowych dla zastosowanych materiałów, maszyn, urządzeń, instalacji i technologii. Wykonawca może zastosować inne równoważne materiały, maszyny, urządzenia, instalacje i technologie gwarantujące utrzymanie standardu, własności technicznych, funkcjonalnych i użytkowych dla każdego materiału, wyrobu i całej instalacji pod warunkiem:

· spełniania wymogu odnośnie takich samych właściwości i parametrów technicznych,

· przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji Inżyniera).

Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Dostarczane urządzenia winny spełniać wymagania określone w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. 2002 Nr 191 poz. 1596 z późniejszymi zmianami).
2.2.
Źródła pozyskiwania materiałów 

Materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami i aprobatami technicznymi, o których mowa w Umowie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych odnośnie materiałów.

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w specyfikacjach technicznych w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST.

2.3 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdą się nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z możliwością nie przyjęcia takich materiałów, koniecznością ich usunięcia i niezapłacenia za wykonane roboty.
2.4 
Materiały równoważne
Wszędzie tam, gdzie w specyfikacjach technicznych i pozostałych dokumentach Umowy przy opisie zastosowanych materiałów wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie przyjmuje się, że mogą być zastosowane materiały równoważne opisywanym, których jakość i parametry techniczne nie będą gorsze od materiałów istniejących. Wskazanie znaku towarowego, patentu lub pochodzenia ma charakter jedynie przykładowy i użyte jest w celu określenia parametrów technicznych, standardów jakościowych i klasy, wymaganych w odniesieniu do stosowanych materiałów.

W ramach Robót Wykonawca, może zastosować urządzenia i materiały o parametrach nie gorszych niż podane jako przykładowe w SST i w dokumentacji Umowy, powołując się na rozwiązania „równoważne” opisywanym przez Zamawiającego. Obowiązany jest on wówczas wykazać, że proponowane przez niego materiały spełniają wymagania określone przez Zamawiającego w SIWZ.

2.5 
Transport, przechowywanie i składowanie materiałów

2.5.1 
Transport

Wszystkie wyroby winny być zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie transportu.

Każda skrzynia lub pakunek wchodzące w skład dostawy winny zawierać list przewozowy umieszczony w wodoodpornej kopercie. Wszelkie wyroby winny być wyraźnie oznakowane dla celów ich identyfikacji według listu przewozowego.

2.5.2 
Składowanie i magazynowanie

Wykonawca winien zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów winny być zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem.

3.
SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości (PZJ) lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu winna gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w specyfikacjach technicznych i poleceniami Inżyniera w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzęt którym dysponuje Wykonawca do wykonania Robót winien być utrzymywany w dobrym stanie i w gotowości do pracy. Winien on być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca winien dostarczyć Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.
TRANSPORT

4.1.
Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót, właściwości przewożonych materiałów oraz stan dróg i środowiska.
Liczba środków transportu winna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji Umowy i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym w Umowie.

4.2.
Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wszelkie użyte środki transportu winny spełniać wymagania określone w Ustawie z dnia 6 września 2001 r. o transporcie drogowym( tekst jednolity Dz.U nr 125 poz. 874 z roku 2007 z późniejszymi zmianami) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U nr 108 poz.  908 z roku 2005.)

Środki transportu nie odpowiadające warunkom Umowy zostaną usunięte z terenu Budowy na polecenie Inżyniera.

Wykonawca winien usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu Budowy.

4.3.
Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca winien stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót.
5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Wymagania ogólne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją Umowy, w tym z wymaganiami określonymi w specyfikacjach technicznych, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją Umowy, i poleceniami Inżyniera.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót winny zostać, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na koszt własny.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach Umowy a także w stosownych normach i wytycznych.

Polecenia Inżyniera dotyczące realizacji Robót winny być wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie wyznaczonym przez Inżyniera.
5.2.
Zgodność robót z dokumentami Umowy
Wykonawcę obowiązują wymagania wyszczególnione w dokumentach Umowy, w tym w specyfikacjach technicznych oraz w dokumentach przekazanych Wykonawcy przez Zamawiającego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby mają być zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacjach technicznych.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności, wielkości liczbowe wymiarów podane na rysunkach są ważniejsze od odczytów ze skali rysunków.

Wielkości określone w specyfikacjach technicznych należy uważać za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
Cechy wyrobów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane wyroby lub wykonane roboty nie będą zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacjach technicznych, a mają one wpływ na niezadowalającą jakość Robót, to takie wyroby lub roboty winny być zastąpione innymi, a elementy Robót winny być rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
5.3.
Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca odpowiada za ochronę Robót a także za ochronę wszelkich materiałów i urządzeń używanych do wykonania Robót. Wykonawca winien utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie należy prowadzić w taki sposób, aby stan budowli i/lub jej elementów był zadowalający przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.
Inżynier może wstrzymać roboty i podjąć wszelkie działania, jakie uzna za stosowne, jeżeli Wykonawca uchybi podjęciu działań w ciągu 24 godzin od otrzymania od Inżyniera jakiegokolwiek polecenia dotyczącego opieki nad Robotami i ich zabezpieczenia.

5.4.
Wymagania szczegółowe

Szczegółowe warunki wykonania Robót w tym również wymagania dotyczące gospodarki odpadami, określone są w poszczególnych Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych SST.
5.5.
Porządkowanie terenu

Po zakończeniu Robót lub jakiejkolwiek ich części teren, elementy zagospodarowania terenu i jakiekolwiek budowle, w których spowodowano zmiany, muszą zostać przywrócone do stanu poprzedniego. Wszystkie odpady, narzędzia, osprzęt, instalacje i materiały użyte do Robót muszą zostać usunięte natychmiast z każdej części Robót niezwłocznie po jej ukończeniu. Każdą ukończoną część Robót należy pozostawić w stanie uporządkowanym.
Po zakończeniu robót budowlanych wszelkie pozostałe i nie zużyte materiały budowlane winny zostać całkowicie usunięte w sposób nie powodujący jakichkolwiek uszkodzeń wtórnych wykonanych Robót. Jeżeli Wykonawca będzie stosował technologie mogące pozostawić uszkodzenia wtórne, jest on zobowiązany podjąć kroki, które zapobiegną takim uszkodzeniom, i winien to uczynić we właściwym czasie i we właściwy sposób.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. W ramach Umowy Wykonawca winien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając 
w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca winien przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, jeśli nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową.

6.2.
Certyfikaty wyrobów

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i przechowywania dokumentów wprowadzających do obrotu każdą partię wyrobu dostarczoną do Robót, określających w sposób jednoznaczny jego cechy. 
Produkty przemysłowe winny posiadać atesty wydane przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie tych dokumentów i wyniki badań winny być dostarczone Inżynierowi przez Wykonawcę.

Wyroby posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. W przypadku stwierdzenia niezgodności właściwości takich wyrobów lub urządzeń z wymaganiami SST zostaną one odrzucone.

6.3.
Dokumenty budowy

1. 
Podstawowe Dokumenty budowy.

Dokumentami budowy są:

· protokoły przekazania terenu budowy,
· umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

· protokoły z narad i ustaleń,
· protokoły odbioru robót,
2. 
Pozostałe dokumenty budowy.
Pozostałymi dokumentami budowy są deklaracje lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy. Dokumenty te stanowią załączniki do dokumentacji odbioru robót i winny być udostępniane na każde życzenie Inżyniera.

3. 
Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy winny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

W przypadku zaginięcia któregokolwiek z dokumentów budowy należy natychmiast odtworzyć ten dokument w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy winny być zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie występuje.

8.
ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie odbiory winny odbywać się przy udziale Zamawiającego a Zamawiający zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Jakikolwiek odbiór nie może być traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia Inżyniera i nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robót do czasu ich odbioru przez Zamawiającego.

Gotowość Robót lub ich części do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera.
8.1.
Procedury odbiorowe

Roboty mogą podlegać następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:
· odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,

· odbiorowi częściowemu,

· odbiorowi końcowemu,

· odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inżynier w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie, a w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia Inżynier winien przystąpić do badania robót w celu ich odbioru.

Inżynier dokonuje odbioru w oparciu o wyniki wszelkich badań i pomiarów będących w zgodzie z dokumentacją Umowy.

Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z dokumentacją Umowy i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca robót nie może kontynuować robót bez odbioru przez Inżyniera robót zanikających i ulegających zakryciu.

8.3.
Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie zakresu i jakości wykonanych Robót określonych dokumentacją Umowy. Odbioru częściowego robót dokonuje Inżynier wg zasad, jak przy odbiorze końcowym.
Odbiór obiektów z wyposażeniem technologicznym przeprowadza się po rozruchu zainstalowanych urządzeń, armatury i instalacji. Odbiór gotowych obiektów po ich wyposażeniu i rozruchu pomimo przekazania ich do eksploatacji będzie uważany za odbiór częściowy do czasu odbioru końcowego Robót.
8.4.
Odbiór końcowy

Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu próby końcowej – rozruchu technologicznego.
8.4.1.
Zasady odbioru końcowego robót

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego winna być stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru końcowego robót dokona komisja powołana przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy – sporządzając Protokół odbioru Robót. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją Umowy.

W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie Robót odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania formalnego i dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja, która w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od jakości wymaganej dokumentacją Umowy z uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w warunkach Umowy.

8.4.2.
Dokumenty do odbioru końcowego 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, jeśli dotyczy,

2. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

3. protokoły odbiorów częściowych,

4. recepty i ustalenia technologiczne,

5. sprawozdanie z rozruchu oraz wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z SST,

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie instalacji energetycznej, oświetlenia, itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót Zamawiającemu,

8. protokoły z narad i ustaleń,
9. protokoły przekazania terenu,
10. wszystkie inne urzędowe pozwolenia związane z realizacją Robót,
11. wyniki badań, prób (np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji i urządzeń technicznych,
12. instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR),
13. instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jeżeli istnieje taka potrzeba,
14. uzupełnienia instrukcji obiektowych Zamawiającego obejmujące zakres wykonanych robót.
8.5.
Przeglądy w okresie gwarancyjnym
Coroczne przeglądy w okresie gwarancyjnym polegają na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub ewentualnych wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Terminy przeglądów poda Zamawiający do protokołu odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Oferta jest integralną częścią dokumentów Umowy i podaje ryczałtową wartość Robót opisanych w dokumentach Umowy, wraz z należnym podatkiem VAT.

Podstawą płatności jest faktura sporządzona na podstawie protokołu odbioru Robót.
Przyjmuje się, że wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje wszelkie koszty związane z realizacją przedmiotu Umowy, nawet jeśli nie zostały one wprost wyszczególnione. W szczególności wynagrodzenie uwzględnia ryzyko Wykonawcy z tytułu oszacowania wszelkich kosztów związanych z realizacją Robót oraz koszty wszelkich robót przygotowawczych, porządkowych, dostaw mediów, sporządzenia planu BIOZ, utrzymania zaplecza budowy oraz innych czynności niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia. Wykonawca, mając możliwość uprzedniego ustalenia wszystkich warunków technicznych związanych z realizacją Umowy, nie może żądać podwyższenia wynagrodzenia z powodu niedoszacowania, pominięcia czy braku rozpoznania zakresu przedmiotu umowy i winien uwzględnić wszystkie koszty wykonania Robót, w tym:

· koszty związane z wypełnieniem obowiązków wynikających z Umowy i wszystkich innych zobowiązań oraz wymagań związanych z prowadzeniem Robót wyspecyfikowanych w Umowie lub wynikających z Umowy;
· koszty związane z dostawami, magazynowaniem, zabezpieczenia, ubezpieczenia robót i materiałów oraz wszelkimi kosztami z tym związanymi;
· koszty związane ze sprzętem, jego dostawą, utrzymaniem, zasilaniem, zużyciem mediów dla potrzeb wykonania Robót objętych Umową;
· koszty związane ze wszelkimi pracami i materiałami pomocniczymi;
· koszty ogólne, zysk, podatki, itd. oraz

· koszty związane z organizacją, utrzymaniem, zabezpieczeniem terenu Budowy, zaplecza, ochrony, zabezpieczenia BHP, itp.
Wszystkie podatki wraz z podatkiem VAT, wynikające z Umowy, winny być wliczone w wartości elementów Robót.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (t.j. Dz. U. 2016 r. poz. 290) z późniejszymi zmianami.
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.02.108.953) z późniejszymi zmianami.
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2003.06.23 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126).
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263) z późniejszymi zmianami.
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków i trybu postępowania w sprawach rozbiórek nie użytkowanych lub niewykończonych obiektów budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2043).
7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650) z późniejszymi zmianami.
8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115) z późniejszymi zmianami.

9. Ustawa Wyroby budowlane z dnia 16.04.2004 r. (t.j. Dz. U. 2016,  poz. 1570) z późn. zmianami.
10. Ustawa Prawo geologiczne i górnicze z dnia 09.06.2011 r. (t.j. Dz. U. 2016. poz. 1131) z późniejszymi zmianami.

11. Ustawa Ochrona przyrody z dnia 16.04.2004 r. (t.j. Dz. U. 2009 Nr 151, poz. 1220) z późniejszymi zmianami.
12. Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27. 04.2001 r. (t.j. Dz. U. 2017, poz. 519).
13.  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 736).

14.  Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. - o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1203).

15. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 09.11.2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na (t.j. Dz. U. 2016, poz. 71).

16. Ustawa Utrzymanie czystości i porządku w gminach z dnia 13.09.1996 r. (t.j. Dz. U. 2016, poz. 250).

17. Ustawa o Odpadach z dnia 27.04.2001 r. (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1987) z późniejszymi zmianami.
18. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2014 poz. 1923).

19. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13.05.2004 r. w sprawie szczegółowych warunków uznania odpadów niebezpiecznych za inne niż niebezpieczne (Dz. U. 2016 poz. 1601).

20. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1995.02.21 w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).
21. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (t.j. Dz. U. 2016 r. poz. 1629). 
22. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 11.263.1572).
23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (t.j. Dz. U. 2013 poz. 1129).
UWAGA:

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót w różnych miejscach powołują się na przepisy, normy międzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branżowe i instrukcje. Dokumenty te należy traktować jako integralną część tych Specyfikacji i należy je czytać łącznie z załączonymi Specyfikacjami, jak gdyby one tam występowały. Zamawiający przyjmuje, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm oraz przepisów i będzie nimi dysponował dla celów realizacji Umowy. Zastosowanie mają ostatnie wydania przepisów prawnych, o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty winny być wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych przepisów i norm krajowych, które obowiązują w związku z wykonaniem Robót objętych Umową i do stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót. W szczególności normy, które wycofano lub są nieaktualne, należy traktować jako wiedzę techniczną i stosować się do nich, o ile nie są sprzeczne z obowiązującymi normami.
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 01 (zwanej dalej SST–01 lub SST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych Umową wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót rozbiórkowych przewidzianych do wykonania w ramach  Zamówienia wskazanego w p. 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych wykonywanych na obiektach ujętych w dokumentacji Umowy wskazanej w punkcie 1.1 i obejmują rozbiórki i demontaż następujących elementów i urządzeń w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek:
· istniejących zasuw odcinających DN 100 i ich przekazanie na magazyn Zamawiającego - 3 kpl.

· istniejącego czujnika przepływomierza elektromagnetycznego DN 100 z rurociągu odpływowego z przepompowni wewnętrznej do ponownego montażu na sąsiednim rurociągu- 1 kpl.;

· istniejących instalacji i przewodów zasilających oraz komunikacyjnych przepływomierza elektromagnetycznego na odpływowym z przepompowni wewnętrznej.
1.4.
Określenia podstawowe.

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST-00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie roboty rozbiórkowe należy wykonywać z zastosowaniem sprzętu mechanicznego i ręcznie.
2.
MATERIAŁY.

Materiały pochodzące z rozbiórki do ponownego wykorzystania zgodnie z ich funkcją:

· przepływomierz elektromagnetyczny DN 100,

· instalacja i przewody zasilające oraz komunikacyjne przepływomierza elektromagnetycznego wg możliwości.

Materiały pochodzące z rozbiórki stanowiące surowce wtórne pozostają własnością Zamawiającego, któremu należy je przekazać poprzez złożenie na miejsce na terenie oczyszczalni ścieków wskazane przez Zamawiającego.
Wymagania odnośnie materiałów wymieniono w ST-00 „Wymagania Ogólne” w punktach:

2.2. 
Źródła pozyskiwania materiałów.
2.4.3. 
Składowanie i magazynowanie materiałów,
stosuje się odpowiednio do materiałów nie będących surowcami wtórnymi pochodzącymi z rozbiórki w zakresie:

· przekazania do zakładów unieszkodliwiania i składowania odpadów oraz odpadów niebezpiecznych,

· inspekcji zakładów unieszkodliwiania odpadów,
· przechowywania i składowania odpadów.

3. 
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST- 00 „Wymagania ogólne”. Zastosowany sprzęt budowlany użyty do robót rozbiórkowych powinien być zgodny z założoną technologią oraz odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w zaakceptowanym przez Inżyniera projekcie organizacji robót.

Jako minimum Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem specjalistycznym:

· samochodem do czyszczenia kanalizacji „WUKO” (oczyszczenie przepompowni wewnętrznej),
· sprężarką do napędu urządzeń pneumatycznych,

· sprzętem mechanicznym do wykonywania robót, w tym do wykonywania otworów w konstrukcjach żelbetowych i betonowych sposobem ręcznym,
· kompletem niezbędnych narzędzi podręcznych.
· kontenerami do gromadzenia odpadów na placu budowy.
4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące środków transportowych podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Materiały z rozbiórek można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

Odpady można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. Odpady winny być zabezpieczone w trakcie przewożenia w taki sposób aby nie spowodować zanieczyszczenia środowiska.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1. 
Ogólne warunki wykonania robót.

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Zakres Robót obejmuje rozbiórkę, segregację wszelkich odpadów, załadunek złomu na środki transportowe, wywóz i zagospodarowanie lub składowanie odpadów.

Przed przystąpieniem do rozbiórki i demontażu należy:
· opracować i wdrożyć plan zapewniający pracę oczyszczalni na czas demontażu usuwanych urządzeń i instalacji oraz dostawy i montażu nowych urządzeń i instalacji,

· urządzenia i instalacje technologiczne odciąć od czynnych ciągów technologicznych, oczyścić je z osadów i odpadów,

· urządzenia elektryczne odłączyć w sposób trwały od zasilania.
· instalacje elektryczne, sterownicze i komunikacyjne odłączyć w sposób trwały od zasilania,

Rozpoczęcie robót rozbiórkowych obiektów może nastąpić jedynie na podstawie ustnego zezwolenia Inżyniera.

Demontaż instalacji i urządzeń winien być poprzedzony oczyszczeniem ich z osadów i odpadów.

Demontaż zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy wykonywać w oparciu o obowiązujące przepisy BHP w zakresie robót rozbiórkowych i demontażowych.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami demontażowymi maszyn i urządzeń i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

UWAGA: 

Wszystkie elementy stalowe z rozbiórek i demontażów należy przekazać Zamawiającemu. 
Zdemontowane materiały, urządzenia oraz zespoły i podzespoły osprzętu wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania powinny być demontowane i usuwane i magazynowane bez powodowania ich uszkodzeń.
Zamawiający zastrzega sobie prawo decyzji odnośnie postępowania ze zdemontowanymi materiałami, urządzeniami oraz zespołami i podzespołami osprzętu. Uzyskane elementy, które Zamawiający zdecyduje się zatrzymać, winny zostać zdeponować na ternie oczyszczalni w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Pozostałe materiały i elementy z rozbiórek staną się własnością Wykonawcy, który winien je usunąć z ternu oczyszczalni celem zagospodarowania / unieszkodliwienia.
Wymagania dotyczące wykonania robót:

· roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji,

· znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle, w tym powierzchnie ścian, stropów i posadek należy skutecznie zabezpieczyć przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy zabezpieczyć lub usunąć urządzenia techniczne istniejące w obszarze tych robót a powierzchnie wokół tych robót skutecznie zabezpieczyć przed uszkodzeniem.
5.2.
Roboty rozbiórkowe

5.2.2.
Rozbiórki obiektów i ich elementów

5.2.2.1. 
Elementy stalowe

Elementy stalowe należy zdemontować poprzez odkręcenie nakrętek bądź wykręcenie śrub. W ostateczności dopuszcza się cięcie palnikiem. Wystające elementy kotew należy obciąć i zeszlifować elektronarzędziami do powierzchni posadzki. Zdemontowane elementy należy złożyć w miejscu składowania na terenie Zakładu z zastrzeżeniem zapisów punktu 5.2.3 poniżej.
5.2.2.2. 
Kucie bruzd i wycinanie otworów

Wszystkie roboty kucia i wycinania otworów należy prowadzić tak, by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność, to w pomieszczeniach należy zabezpieczyć folią malarską wszystkie miejsca mogące ulec uszkodzeniom przy powyższych robotach. W szczególności należy ograniczyć do niezbędnego minimum pylenie i kurzenie w trakcie prowadzonych robót rozbiórkowych. Urządzenia, maszyny i instalacje, na których może osiadać pył i kurz powstały na skutek realizacji robót należy odpowiednio osłonić przed zanieczyszczeniem PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT. Wszelkie zanieczyszczenia powstałe w wyniku robót w pomieszczeniu kraty, w pomieszczeniach sąsiednich oraz na terenie budowy należy usunąć przywracając wszystkie zanieczyszczone powierzchnie do stanu wyjściowego.
5.2.3.
Rozbiórki w obiektach

5.2.3.1
Wymagania ogólne dla rozbiórek w obiektach

Rozbiórki należy rozpocząć od demontażu osprzętu i armatury, a następnie przejść do demontażu przewodów.
Rozbieranie instalacji elektrycznych należy rozpoczynać od demontażu oprawek, wyłączników, itp., urządzeń instalacji elektrycznych, a następnie przystąpić do demontażu przewodów.
Wszystkie zdemontowane elementy, urządzenia i ich części magazynowane do ponownego wykorzystania bądź do usunięcia z pomieszczeń należy składować w tych pomieszczeniach na drewnianych paletach bądź podkładach, tak aby nie uszkodzić powłoki malarskiej posadzek.

Materiały te należy tak przemieszczać aby nie uszkodzić powłok malarskich ścian, drzwi ani bram przez które będą transportowane.
Wnętrza przepustów instalacji w ścianach obiektu, jeśli nie podlegają wykorzystaniu, należy wypełnić pianką poliuretanową, przyciąć na obu końcach (licować ze ścianą), po czym należy uzupełnić izolację ścienną po stronie zewnętrznej i pokryć powłokami zabezpieczającymi analogicznymi do istniejących.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wykonania rozbiórki wszystkich elementów, w zakresie ich zgodność z Umową, SST i obowiązującymi przepisami jak również zagospodarowania odpadów.

Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi świadectwa zagospodarowania odpadów.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót rozbiórkowych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane Roboty podano w SST-00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-IEC 60364-7-704:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.


11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	Roboty w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu
	
	SST–02

	2.
	Instalacje i wyposażenie technologiczne
	
	SST–04
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 02 (zwanej dalej SST-02 lub SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych Umową wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonu ujętych w punkcie 1.3. wynikających z zakresu Umowy wskazanej w punkcie 1.1.
Wymagania dla robót związanych z demontażem istniejącego wyposażenia w obiektach podlegających przebudowie i rozbudowie w ramach niniejszego Zamówienia, ujęte są w SST-01 „Roboty rozbiórkowe”.
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu ujętych w dokumentacji Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pozyskania materiałów 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i zamawiania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.

2.2.
 Wymagania ogólne dla materiałów 

Materiały stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozją winny stanowić rozwiązania systemowe i spełniać wymagania normy wieloarkuszowej PN-EN 1504-1:2006 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 

2.3.
Transport i składowanie 

Transport i składowanie winno być zgodne z wymaganiami producenta.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST–00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przystępując do Robót winien dysponować następującym sprzętem:

· drabinami,
· sprzętem do mycia.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST–00 „Wymagania Ogólne”.
5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST–00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz odpowiada za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.

5.2.
Przygotowanie robót.

Przed przystąpieniem do robót związanych z naprawą konstrukcji betonowych należy wykonać niżej wymienione prace przygotowawcze:

· mechaniczne lub ręczne oczyszczenie powierzchni betonowych poddawanych naprawie z zanieczyszczeń i skorodowanego betonu,

· usunięcie powstałego gruzu.

5.3.
Naprawa betonu

UWAGA: Konstrukcje betonowe i żelbetowe oczyszczalni ścieków pracują w środowisku silnie agresywnym i zaliczone są do klasy ekspozycji XA3.

Przed przystąpieniem do robót związanych z naprawą i zabezpieczeniem powierzchni i konstrukcji betonowych przed korozją należy sprawdzić własności fizyczne i mechaniczne betonów przewidzianych do naprawy / zabezpieczenia i porównać je z wymaganiami producenta materiałów systemowych.

Roboty związane z naprawą konstrukcji betonowych obejmują:

1. oczyszczenie skorodowanego zbrojenia i w miarę potrzeb jego wzmocnienie lub wymianę,

2. zabezpieczenie przed korozją odkrytego zbrojenia przez pokrycie /pomalowanie/ jednokomponentową, modyfikowaną tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążącą powłoką farbą do renowacji stali zbrojeniowej,

3. reprofilację konstrukcji betonowej poprzez nałożenie następujących warstw:

· warstwa zczepna z zaprawy mineralnej modyfikowanej tworzywem sztucznym, wiążąca, na bazie cementu;

· warstwa wyrównawcza o grubości do 2 cm.- jednokomponentowy beton zastępczy, modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążący, możliwy do nakładania natryskiem, o wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach ≥ 40,6 N/mm2 oraz o wytrzymałości na rozciąganie ≥ 9,9 N/mm2,

· warstwa wyrównawcza o grubości 2÷5 cm - jednokomponentowy beton zastępczy zawierający włókna, modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążący, o wytrzymałości na ściskanie ≥ 50 N/mm2 oraz o wytrzymałości na rozciąganie 
≥ 12 N/mm2;
Czynności wymienione w punkcie 2. do 4. należy wykonać zgodnie w wymaganiami producenta systemu naprawczego.

5.4.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych ścian obiektów bez kontaktu ze ściekami należy wykonać jako dwuwarstwową powłokę malarską przy pomocy dyspersyjnej farby akrylowej do betonu.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.
6.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

Kontrola Inżyniera w czasie prowadzenia robót obejmuje sprawdzenie na bieżąco i w miarę postępu robót jakości materiałów używanych przez Wykonawcę i zgodności wykonywanych robót z dokumentacją i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, a w szczególności sprawdzenie:

· przygotowania podłoża,

· przyczepności do podłoża,
· zgodności wykonania każdej warstwy zabezpieczenia z instrukcją producenta materiału.

W trakcie robót Wykonawca zobowiązany jest sprawdzać na bieżąco jakość dostarczonych materiałów, prawidłowość magazynowania i sposób wykonania robót jak również mieć wzgląd na warunki atmosferyczne mające wpływ na wykonywanie i trwałość Robót.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”
Odbiór przeprowadzany jest wg procedur dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN 197:2012
	-
	Cement.

	2.
	PN-EN 1504-1:2006
	-
	Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności - Definicje (norma wieloarkuszowa).

	3.
	PN-85/B-01805
	-
	Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.


10.2.
Pozostałe
1. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	Roboty rozbiórkowe
	SST–01

	3.
	Roboty w zakresie linii kablowych nn
	SST–03

	4.
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne.
	SST–04


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST–03 
ROBOTY W ZAKRESIE LINII KABLOWYCH nn
Kod CPV – 45231
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1 
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 03 (zwanej dalej SST-03 lub SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru linii kablowych nn, które winny zostać wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.

1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie linii kablowych nn należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych Zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla wykonania i odbioru robót dotyczących linii kablowych nn wynikających z zakresu Zamówienia wskazanego w punkcie 1.1 ujętych w punkcie 1.3.

Wymagania szczegółowe dla wykonania i odbioru robót obejmujących budowę linii sterowniczych zawarto w SST-05 „Roboty w zakresie automatyzacji i AKP”.
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie linii kablowych nn w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
UWAGA:

W ramach powyższych Robót należy wykonać:
· okablowanie elektryczne;
· instalacje kabelkowe – sterowania i komunikacyjne,

· instalacje połączeń wyrównawczych.
1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami podanymi w punkcie 10 niniejszej SST i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano ST-00 „Wymagania ogólne”.
2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
W niniejszej SST podano typy urządzeń i materiałów wyłącznie w celu określenia ich parametrów technicznych.
2.2.
Kable

Kable powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-E-90400:1993 oraz PN-E-90401:1993 (dla typu YKY, z żyłami miedzianymi, o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6/1 kV). Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej, kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego.
Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach do tego odpowiednich.

2.3.
Przewody elektryczne

Przewody kabelkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-E-90056:1987 (typy przewodów analogiczne do istniejących).
2.4 
Osprzęt

Osprzęt instalacyjny, tj. wyłączniki, gniazda wtykowe i puszki rozgałęźne winny być w wykonaniu analogicznym do osprzętu istniejącego na oczyszczalni oraz zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację wraz z właściwą ochroną przed porażeniem prądem elektrycznym. Gniazda wtykowe dla instalacji o obniżonym napięciu 24 V winny mieć odmienny układ otworów wtykowych niż gniazda na napięcie 230 V.
2.5
Uziemienie

Uziemnienie należy wykonać z bednarki stalowej ocynkowanej Fe Zn. Złącza kontrolne umieścić w skrzynce ochronnej.
2.6 
Pozostałe
Pozostałe materiały do zastosowania w ramach Robót obejmują:

· aparaty zabezpieczające, łączeniowe, wyłączniki, rozłączniki, przełączniki,

· systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów wg normy PN-EN 61573:2003 (U),

· rury elektroinstalacyjne PVC gładkie, sztywne, niepalne wg normy PN-80/C-89205,

· końcówki kablowe do kabli z żyłami Cu,

· uchwyty do kabli, objemki, opaski.

2.7
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wymagania ogólne zawarto w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Materiały przewożone na środkach transportu należy układać zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę i zabezpieczyć przed przemieszczaniem się.

Bębny z kablami należy przechowywać na utwardzonym podłożu w pomieszczeniach pokrytych dachem.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabli należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi poprzez:

· szczelne zalutowanie powłoki,
· nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (takiego samego rodzaju jak izolacja).
Wszystkie elementy magazynowane w pomieszczeniach na trenie Zakładu należy składować na drewnianych paletach bądź podkładach, tak aby nie uszkodzić powłoki malarskiej posadzek. Elementy te należy tak przemieszczać aby nie uszkodzić powłok malarskich ścian, drzwi ani bram, przez które będą transportowane.
3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie i / lub przy użyciu sprzętu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie i przewidzianym do wykonania tego typu robót. Przenośne urządzenia elektryczne muszą posiadać izolację klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilające z wyłącznikami różnicowoprądowymi ∆J = 0,03A.

Otwory DN100 dla rur instalacyjnych i technologicznych w żelbetowych ścianach obiektów należy wykonywać przy pomocy wiercenia wiertłami diamentowymi koronowymi, grubość ścian 200 mm, beton B30 gęsto zbrojony prętami d=12 mm żebrowanymi.
4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania Ogólne”.
Do transportu można użyć dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania Ogólne”.
Kable należy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie, itp.
Przy układaniu kabli należy zachować środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii zasilającej.

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

W szczególności:

· pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne świadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP i uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń,
· pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne świadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP i uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń na stanowisku dozoru,
· pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu instalacji alarmowej powinni posiada autoryzację lub certyfikat instalatorów systemów alarmowych.

5.1.1
Linie kablowe

5.1.1.1 
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w trakcie układania nie powinna być niższa od wartości podanej przez producenta kabla, jednak nie może być niższa niż +5º C. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.

5.1.1.2 
Zginanie kabli

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w koniecznych przypadkach, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży i nie mniejszy niż:

· 20-krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej o powłoce aluminiowej, o liczbie żył nie przekraczającej 4,
· 5 - krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych, o liczbie żył nie przekraczających 4.
Kable należy układać linią falistą z zapasem  wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć (od 1 do 3%).
Przy doprowadzaniu kabli do złącz i rozdzielnic należy pozostawić odpowiedni jego zapas.

Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m 
– w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych i o napięciu znamionowym 1 kV.

5.1.1.3 
Oznaczenie linii kablowych

Kable powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, n.p. przy skrzyżowaniach.

5.1.2.
Ochrona od przepięć i porażeń

Sieci kablowe nn na terenie oczyszczalni winny być chronione przed przepięciami pochodzenia atmosferycznego i łączeniowego zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-443. Ograniczniki przepięć należy zainstalować w głównych rozdzielnicach budynków i obiektów.
5.1.3 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym

Jako ochrona przed porażeniem elektrycznym w sieciach kablowych nn obowiązują uziemienia ochronne. Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić metodą pomiarową i potwierdzić w protokóle, który należy przedstawić przy odbiorze technicznym.
5.2.
Wymagania szczegółowe

5.2.1.
Montaż skrzynek i rozdzielnic

Kable siłowe prowadzone winny być na istniejących półkach i szynach kablowych do głównej tablicy rozdzielczej w hali dmuchaw budynku maszynowni.
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń rozdzielczych należy sprawdzić poprawność wykonania kanałów, półek, drabinek i szyn kablowych oraz wypoziomowanie ram nośnych pod rozdzielnicami.

Montaż urządzeń rozdzielczych należy przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń oraz montować je z zachowaniem pionu i poziomu. Aparaturę należy montować i stosować zgodnie ze schematami. Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. Odgałęzienia od szyn głównych / drabinek kablowych i podłączenia do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń. Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem sześciokątnym.

Odstępy izolacyjne winny być  zgodne z przepisami o odstępach dopuszczalnych.
Przewody i kable należy wprowadzać w izolacji i pozostawiać jak najbliżej zestyków aparatów czy elementów przyłączeniowych.

5.2.2.
Montaż przewodów

Do wykonania instalacji elektrycznych należy stosować kable i przewody wg wytycznych producenta urządzeń. Instalacje winny być wykonane w sposób umożliwiający ich konserwację i przeglądy. Kable i przewody należy prowadzić w sposób zapewniający bezkolizyjność tras kablowych z innymi instalacjami oraz tak, by nie występowało wzajemne i szkodliwe ich oddziaływanie. Instalacje należy prowadzić bez naruszania konstrukcji obiektów. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych przewodzących prąd powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone.
Układając przewody należy pozostawić odpowiedni ich zapas. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów i przewody pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną) należy zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską.
Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową.

Połączenia należy wykonać spawaniem, przy pomocy śrub lub w inny sposób, zgodnie z zasadami dobrych praktyk inżynierskich.

Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną.

Kable i przewody powinny mieć trwałe tabliczki opisowe zawierające oznaczenie kabla zgodne z dokumentacją. Żyły kabli i przewodów w szafach i skrzynkach powinny mieć nałożone kostki lub metki opisowe z adresem własnym i docelowym w standardzie obowiązującym u Zamawiającego.

Przy wprowadzeniu kabli i przewodów do rozdzielnic i innego wyposażenia należy skutecznie zastosować takie dławiki, które nie spowodują spadku stopnia ochrony IP napędów oraz szafek i obudów. Niedozwolony jest montaż więcej niż jednego kabla przez jeden dławik. Wielkość dławika musi być dostosowana do wielkości kabla.
5.2.3.
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Po stronie niskiego napięcia należy zapewnić ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim poprzez izolację części czynnych przewodów i urządzeń elektrycznych. Ochronę dodatkową w instalacji winien stanowić system szybkiego samoczynnego wyłączania napięcia zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41 w połączeniu z uziemieniem wyrównawczym oraz zainstalowanymi w sterownicach wyłącznikami różnicowo-prądowymi o znamionowym prądzie różnicowym 
I(n= 30 mA.

W obiektach należy zamontować połączenia wyrównawcze. Przy rozdzielnicach należy zainstalować główną szynę wyrównawczą, do której linką LY 25 mm2 należy podłączyć konstrukcje stalowe występujące w obiekcie, rurociągi metalowe wprowadzane do obiektu, przewody uziemiające i zaciski PE występujących rozdzielnic. Ponadto przy pomocy linki LY 4 mm2 należy wykonać dodatkowe (miejscowe) połączenia wyrównawcze.

5.2.4.
Próby montażowe

Wymagany zakres prób odbiorczych opisano w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Zgodnie z normą każda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji winna być poddana oględzinom i próbom celem sprawdzenia, czy zostały spełnione wymagania tej normy.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Wymagania ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

6.2.
Badania w trakcie robót

6.2.1.
Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów.

6.2.2.
Sprawdzenie ciągłości przewodów

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera i przedstawiciela Zamawiającego.

6.2.3.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar należy wykonać w obecności Inżyniera za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

· 20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV,
· 50 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
· 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg normy PN-E-90400:1993 „Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej, na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV - Ogólne wymagania i badania”.

Z w/w kontroli Wykonawca winien sporządzić protokół.
6.2.4.
Próby działania urządzeń różnicowoprądowych

Próbę należy wykonać przyciskiem „TEST” wyłącznika różnicowoprądowego, a pomiar prądu wyłączania IΔ testerem wyłączników ochronnych różnicowoprądowych. Wynik pomiaru nie powinien przekroczyć wartości nominalnej 30 mA zadanej na wyłączniku różnicowoprądowym.

6.2.5.
Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar wykonać miernikiem rezystancji IMU opartym na metodzie kompensacyjnej względnie udarowym miernikiem uziemień.

6.3.
 Kontrola jakości kabli

Wykonawca przekaże Inżynierowi po 1 próbce o długości 1,5 m z każdej szpuli kabla, dostarczanej na plac budowy.

Próbka zostanie opisana i oznaczona w sposób trwały i umożliwiający, określenie Producenta, numer dostawy, partię produkcji i rodzaj materiału.

Inżynier może dokonać badania lub pomiaru sprawdzającego, potwierdzającego prawidłowość prób i badań pomontażowych Wykonawcy (wg normy PN-IEC 60364-6-61:2000 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze”).
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1. 
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbioru dokonuje się wg procedur odbiorowych dla robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego. Sprawdzenia odbiorcze opisano w p. 6.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN-61140
	-
	Ochrona przed porażeniem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

	2.
	PN-IEC 60364-1
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	3.
	PN-IEC 60364-3
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	4.
	PN-IEC 60364-441
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

	5.
	PN-IEC 60364-442
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

	6.
	PN-IEC 60364-443
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	7.
	PN-IEC 60364-4-443
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

	8.
	PN-IEC 60364-4-444
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.

	9.
	PN-IEC 60364-4-45
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

	10.
	PN-IEC 60364-4-46
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

	11.
	PN-IEC 60364-4-47
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

	12.
	PN-IEC 60364-4-473
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

	13.
	PN-IEC 60364-4-482
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

	14.
	PN-IEC 60364-5-51
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

	15.
	PN-IEC 60364-5-52
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	16.
	PN-IEC 60364-5-523
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

	17.
	PN-IEC 60364-5-53
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

	18.
	PN-IEC 60364-5-534
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

	19.
	PN-IEC 60364-5-537
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.

	20.
	PN-IEC 60364-5-54
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	21.
	PN-IEC 61024-1
	-
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

	22.
	PN-E-05009/01:1991
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	23.
	PN-E-05009/02:1991
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

	24.
	PN-E-05009/03:1991
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	25.
	PN-E-05009/41:1992
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

	26.
	PN-E-05009/43:1991
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	27.
	PN-E-05009/54:1992
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	28.
	PN-EN 61573:2003(U)
	-
	Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów.


10.2.
Pozostałe
1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd.1980 r.

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
2. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.
3. „Instrukcja bezpieczeństwa przy pracach montażowych w elektroenergetyce”.
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 04 (zwanej dalej SST–04 lub SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji i wyposażenia technologicznego, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych Zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla robót ujętych w punkcie 1.3.

Wymagania dla robót związanych z demontażem istniejącego wyposażenia w obiektach podlegających przebudowie i rozbudowie w ramach niniejszego Zamówienia, ujęte są w SST-01 „Roboty rozbiórkowe”.
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia prac w zakresie przebudowy i rozbudowy systemu odprowadzania ścieków z układu retencji w pomieszczeniu separacji piasku i skratek oraz w pomieszczeniu dmuchaw w budynku maszynowni oczyszczalni biologicznej na terenie oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski” w Szczecinie.

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu przebudowę układu rurociągów przesyłowych, które należy wykonać w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji”.
Roboty w zakresie instalacji i wyposażenia technologicznego, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują:
a/ 
Montaż przepustnic pneumatycznych DN 100 na rurociągach w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek - 3 kpl.

- 
adaptacja istniejącej instalacji tłocznej DN 100 pod montaż nowych przepustnic pneumatycznych DN 100;

- 
montaż przepustnic pneumatycznych DN 100 - 3 kpl.

b/ 
prace instalacyjno - montażowe w zakresie wyposażenia pneumatycznego w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek oraz w pomieszczeniu dmuchaw – dostawa i montaż sprężarki - kompresora olejowego 230V – 50 Hz – maks. 1,6 kW, wykonanie instalacji powietrznej ciśnieniowej z armaturą - elektrozaworami, filtrami, reduktorami, itp.
c/ 
Przeinstalowanie czujnika przepływomierza elektromagnetycznego DN 100 z rurociągu odpływowego z przepompowni wewnętrznej na rurociąg zbiorczy odprowadzający ścieki do kanału kraty mechanicznej w pomieszczeniu instalacji płukania piasku i skratek:

- 
montaż przepływomierza DN 100 w miejscu docelowym - na rurociągu zbiorczym pod stropem pomieszczenia, odprowadzającym ścieki do kanału kraty mechanicznej;
- 
adaptacja istniejącej instalacji tłocznej DN 100 po demontażu przepływomierza (uzupełnienie brakującego odcinka rury tłocznej na rurociągu odpływowym z przepompowni wewnętrznej);

- 
próby ciśnieniowe instalacji tłocznej.

d/ 
Wykonanie instrukcji obsługi i eksploatacji przebudowanego i rozbudowanego systemu odprowadzania ścieków z układu retencji. Aktualizacja istniejących instrukcji obiektowych oraz dokumentacji Oczyszczalni Ścieków w zakresie wykonanych Robót.
1.4.
Określenia podstawowe

W SST zastosowano określenia zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne”.

Ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

maszyna - zespół sprzężonych konstrukcyjnych elementów składowych, z których przynajmniej jeden jest ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiającymi, obwodami sterowania, zasilania, połączonych wspólnie w celu określonego zastosowania;
urządzenie - zespół wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do:
· prowadzenia procesów technologicznych i pomocniczych,

· zapewnienia odpowiednich warunków komunikacji wewnątrz obiektów,

· zapewnienia spełnienia wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

demontaż - rozebranie elementów wskazanych w projekcie oraz ich segregacja i wywiezienie w miejsce do tego przeznaczone, zgodne z postanowieniami umowy i uzgodnione z inżynierem.

dostawa - zespół czynności związanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowę i ewentualnym magazynowaniem elementu, urządzenia, maszyny, lub obiektu przeznaczonego do wbudowania (lub jego części);
DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa;
montaż - wykonanie robót związanych ze scaleniem dostarczonych na budowę części składowych urządzeń, ich wyregulowanie i połączenie w całość w miejscu przeznaczenia;
uruchomienie - zespół czynności związanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem ruchu urządzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawności funkcji sterowania i niezbędnych zabezpieczeń.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

W trakcie robót wymagane jest stosowanie na budowie, u wytwórców, w czasie testów i prób polskich norm i przepisów lub równoważnych norm i przepisów Unii Europejskiej. Dopuszcza się stosowanie przez Wykonawcę innych międzynarodowych norm i przepisów w założeniu, że projekt, wyroby i instalacje co najmniej spełnią lub przewyższą minimum wymagań przepisów i norm polskich lub równoważnych Unii Europejskiej. W przypadku braku odpowiednich standardów polskich lub Unii Europejskiej można użyć standardów międzynarodowych (I.S. – International Standards) pod warunkiem zatwierdzenia tego faktu na piśmie przez Inżyniera. W razie gdy żadne z nich nie mają zastosowania, należy się kierować zwyczajowo przyjętymi wymaganiami. W szczególności muszą być spełnione wszystkie polskie przepisy odnoszące się do planowania, budowy, BHP oraz bezpieczeństwa p.poż.. Wykonawca winien przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi przepisy i normy dla produkcji i budowy, z których zamierza korzystać w trakcie realizacji Robót.
Niniejsze wymogi technologiczne i mechaniczne zostały przedstawione jedynie jako zasady. Zakres odpowiedzialności Wykonawcy obejmuje:

- osiągnięcie standardów wymaganych dla realizowanych Robót, 
- zapewnienie pracy oczyszczalni w trakcie Robót oraz 
- zapewnienie niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy oczyszczalni po Robót zakończeniu Robót.
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z niniejszymi Specyfikacjami, Polskimi Normami oraz innymi odnośnymi przepisami.
1.5.1 
Prace towarzyszące i roboty tymczasowe

1.5.1.1 
Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania dokumentacji zgodnie z wymaganiami opisanymi w Umowie oraz w ST-00 „Wymagania ogólne” dla wybranego producenta lub dostawcy wyposażenia technologicznego.
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania projektów szczegółowych dla instalacji wewnętrznych po dostawie urządzeń (m.in. rysunki warsztatowe i montażowe, np. wsporniki i inne elementy stalowe).) wg założeń zawartych w niniejszych SST wraz ze wszelkimi uzgodnieniami.

Przyjęta przez Wykonawcę technologia wykonania musi być uzgodniona z Inżynierem i Zamawiającym.

2. 
MATERIAŁY I WYROBY
2.1 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”, punkt 2.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań jakościowych dla materiałów dostarczanych na Plac Budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.
Materiały powinny być oznakowanie znakiem CE, co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną, lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

Materiały powinny posiadać deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub materiały winny być oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

Wszystkie materiały dostarczone na budowę winny być nowe, zgodne z Umową oraz poddane inspekcji w ramach Programu Zapewnienia Jakości.
Elementy urządzeń technologicznych przeznaczone do pracy w środowisku agresywnym powinny się charakteryzować odpowiednią odpornością na działanie ścieków oraz atmosfery z podwyższonym w stosunku do czystej atmosfery poziomem stężeń amoniaku (NH3), siarkowodoru (H2S) i wilgotności.

W szczególności, jeżeli nie podano inaczej, wszelkie elementy stalowe winny być wykonane ze stali nierdzewnej, a w przypadku pracy w silnie agresywnym środowisku – ze stali kwasoodpornej.

Wszędzie, gdzie w dokumentacji Zamawiającego lub w SIWZ określa się konkretnego producenta lub nazwę materiału należy rozumieć, iż informacje te zostały podane jako przykładowe, a zastosowany materiał nie może być w standardzie gorszym niż podany w niniejszej SST. W takim przypadku zastosowanie ma wymóg dotyczący równoważności materiałów określony w ST-00 „Wymagania Ogólne”, punkt 2.1.
Materiały przeznaczone do budowy nośnych i ciśnieniowych elementów urządzeń technicznych muszą posiadać poświadczenia jakości (atest).
Zaleca się, aby wszystkie elementy metalowe urządzeń były zabezpieczone antykorozyjne metodą pasywacji zanurzeniowej.
Znakowanie materiału powinno być zgodne z wymaganiami odnośnych norm, wymogami określonymi w Umowie oraz zapewnić możliwość identyfikacji materiału z poświadczeniem jego jakości.
2.2. 
Materiały przeznaczone na elementy spawane

Materiały przeznaczone na spawane (zgrzewane) elementy urządzeń technicznych powinny być spawalne (zgrzewalne), to znaczy winny wykazywać podatność do łączenia za pomocą spawania (zgrzewania) w określonych warunkach technologicznych, przy zapewnieniu uzyskania połączeń o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.
Materiały spawalnicze winny być składowane zgodnie z Polskimi Normami.
Wypełniacze spawalnicze powinny mieć odporność na korozję przynajmniej taką, jak metal rodzimy.
2.3.
Stal węglowa
Stali węglowa stosowana do budowy elementów winna być klasy co najmniej St3S, St3SY, St3SX, wg wymagań norm PN-10025-1:2007 i PN-10025-2:2007 „Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1 i 2”.

2.4. 
Materiały odporne na korozję

Elementy maszyn i urządzeń, dla których czynnik roboczy nie jest obojętny chemicznie, powinny być wykonane z materiałów nie ulegających działaniu tego czynnika, ani nie tworzących z nim związków na drodze reakcji chemicznych.
2.4.1
Stal nierdzewna

Do budowy urządzeń technicznych należy stosować stal nierdzewną której skład i wytrzymałość odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym. Parametry te winny być zgodne z wymogami odpowiednich norm przedmiotowych i wymogami określonymi w niniejszych Specyfikacjach.
Zamawiający wymaga stosowania stali nierdzewnej klasy co najmniej 1.4307 (AISI 304L) wg wymagań normy PN-EN 10088-1:2014-12 „Stale odporne na korozję - Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję”, np. OH18N9.
Elementy ze stali kwasoodpornej (k/o), klasy co najmniej 1.4401 (DIN) wg wymagań normy j/w, np. 0H17N12M2, AISI 316.

2.4.2
Materiały - metale nieżelazne

Do budowy urządzeń technicznych mogą być stosowane wyroby z metali nieżelaznych, których skład i wytrzymałość odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym. Parametry te winny być zgodne z wymogami odpowiednich norm przedmiotowych i wymogami określonymi w niniejszych Specyfikacjach.
2.5 
Rury i kształtki w instalacjach technologicznych

Rury i kształtki muszą posiadać dopuszczenie do stosowania (aprobatę techniczną) COBRTI INSTAL oraz spełniać wymogi szczelności i wytrzymałości na ciśnienie min. 1.0 MPa.

Rury te winny być wyprodukowane w całości z surowca I gatunku, bez surowców wtórnych.

Rury dla których czynnik roboczy nie jest obojętny chemicznie, powinny być wykonane z materiałów nie ulegających działaniu tego czynnika, ani nie tworzących z nim związków na drodze reakcji chemicznych, w szczególności ze stali nierdzewnej, a w pomieszczeniach, w których występuje szczególnie agresywna atmosfera – ze stali kwasoodpornej. Wymagania minimalne dla gatunków stali wskazano w rozdziale 2.4.1 powyżej. Minimalna grubość rur ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej – 3 mm.
2.6 
Rurociągi
Rurociągi technologiczne muszą się cechować wysoką trwałością i niezawodnością, posiadać odpowiednie poświadczenia i atesty materiałowe, być wykonane zgodnie z zapisami niniejszego SIWZ.

Rurociągi, dla których czynnik roboczy nie jest obojętny chemicznie, powinny być wykonane z odpowiednich materiałów nie ulegających działaniu tego czynnika, ani nie tworzących z nim związków na drodze reakcji chemicznych.

Rurociągi powinny być poddane próbie i spełniać wymogi odpowiednich norm i prób ciśnieniowych. Śruby łączące elementy składowe rurociągów powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. Rurociągi powinny być dostarczone wraz dokumentacją.

Rurociągi oraz ich elementy powinny być trwale oznakowane. Sposób i miejsce oznakowania powinno być uzgodnione w projektowej dokumentacji technicznej.

Oznakowanie powinno zawierać co najmniej:

· identyfikację wytwórcy,

· rok wytworzenia,

· identyfikację rurociągu lub elementu (numer, typ),

· parametry dopuszczalne użytkowania,

· dla rur i elementów ze stali kwasoodpornej - gatunek stali.

W zależności od rodzaju elementu oraz niezbędności informacji dla bezpiecznego instalowania i eksploatacji, oznakowanie może zawierać inne informacje, takie jak np.: rodzaj transportowanego płynu, wymiary nominalne, objętość, ciśnienia próbne z datami prób ciśnieniowych, ciśnienia nastawione na urządzeniach zabezpieczających.

W niezbędnych przypadkach należy stosować tablice lub opisy na elementach, zwracające uwagę na możliwość niewłaściwego użytkowania, wynikające z dotychczasowego doświadczenia.

2.7 
Zbiorniki

Zbiorniki ciśnieniowe ogólnego przeznaczenia, jak np. zbiorniki hydroforowe, sprężonego powietrza, itp, muszą się cechować wysoką trwałością i niezawodnością, posiadać odpowiednie poświadczenia i atesty materiałowe, być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru technicznego określonymi w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 9 lipca 2003 r. (Dz.U.2003.135.1269).

Zbiorniki powinny poddane być próbom ciśnieniowym i spełniać wymogi odpowiednich norm dla prób ciśnieniowych. Śruby łączące elementy składowe zbiorników powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub innych odpowiednio wytrzymałych materiałów, odpowiednich ze względu na materiał zbiornika. Zbiorniki powinny być dostarczone wraz dokumentacją.

Dokumentacja urządzeń ciśnieniowych musi spełniać wymagania § 3, 4 i 5 Rozporządzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 9.07.2003 r. w sprawie Warunków Wykonania i Odbioru Robót dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektórych urządzeń ciśnieniowych (Dz.U. Nr 135, poz. 1269) i zawierać w szczególności:

· opis techniczny urządzenia,

· dokumenty urządzenia otrzymane od ich wytwórcy, określone w przepisach o oznakowaniu CE albo w innych specyfikacjach technicznych uzgodnionych przez UDT,

· instrukcja eksploatacji urządzenia,

· dokumentacja urządzeń zabezpieczających wraz z ich doborem,

· plan ustawienia urządzenia,

· schemat instalacji.

Opis techniczny musi zawierać:

· nazwę i adres eksploatującego,

· dane techniczne, oznakowanie (numer fabryczny) i lokalizację UC,

· określenie parametrów źródeł zasilania (o ile ma to zastosowanie - rodzaju paliwa),

· wydajności palników),

· wykaz i sposób zabudowy osprzętu zabezpieczającego i ciśnieniowego,

· informację o przeznaczeniu UC wraz z opisem jego pracy.

Instrukcja eksploatacji musi zawierać:

· charakterystykę zbiornika ciśnieniowego

· opis czynności związanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem zbiornika (w tym zatrzymaniem awaryjnym),

· informacje o sposobie przygotowania zbiornika do badań,

· informacje BHP, p-poż. itp.,

· wymagania dotyczące konserwacji i kontroli stanu zbiornika,

· sposób postępowania na wypadek wystąpienia awarii lub zakłóceń,

· pozostałe wymagania eksploatacyjne.

Oznakowanie wszystkich zbiorników musi spełniać wymagania odpowiednio wszystkich wymienionych powyżej aktów prawnych.

2.8
Układ zasilania sprężonym powietrzem
Z uwagi na szczupłość miejsca Zamawiający wymaga zastosowania napędów pneumatycznych.

Dla przewidywanych napędów pneumatycznych Wykonawca zobowiązany jest zaprojektować, dostarczyć i wykonać układ zasilania napędów sprężonym powietrzem tylko do obsługi tych napędów.

Układ zasilania sprężonym powietrzem powinien być wyposażony w urządzenia do sprężania, oczyszczania, odolejania i osuszania powietrza oraz w zbiornik sprężonego powietrza. Zbiornik sprężonego powietrza należy obliczyć na podtrzymanie ruchu instalacji przez czas wymagany do jej bezpiecznego odstawienia w przypadku braku zasilania w energię elektryczną.
Sprężarka powinna zapewniać wymagany przepływ powietrza z rezerwą min. 20%. 
Wymagania dla układu zasilania sprężonym powietrzem:

· ciśnienie w instalacji: min. 8 bar;

· stopień osuszenia -40°C;

· maksymalna wielkość zanieczyszczeń 5µm;

· maksymalna zawartość oleju 0,01 mg/m3(n).

Pneumatyczne urządzenia wykonawcze (siłowniki, itp.) powinny być wyposażone w reduktory ciśnienia i odwadniacze.

Wszystkie urządzenia wykonawcze powinny mieć możliwość uruchomienia zdalnego z systemu sterowania lub uruchomienia lokalnego (wyłącznik zlokalizowany przy urządzeniu, po przełączeniu przełącznika TRYB LOKALNY/ZDALNY w położenie LOKALNY).

Wszystkie urządzenia wykonawcze (napędy, szczególnie elektryczne) i regulacyjne powinny być przeznaczone do pracy ciągłej przez 24 godziny na dobę, 365 dni w roku.

2.9 
Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca winien zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed uszkodzeniem bądź zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie je zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.

Składowanie urządzeń należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producentów i instrukcjami w DTR tych urządzeń.

2.10 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom Umowy
W przypadku stwierdzenia, że materiały nie odpowiadające wymaganiom Umowy winny one zostać niezwłocznie usunięte przez Wykonawcę z placu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonywać będzie na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem.
3.
SPRZĘT

3.1 
Sprzęt - wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

3.2 
Sprzęt do robót

Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz z przeznaczeniem.
Wykonawca przystępujący do dostawy i montażu instalacji oraz wyposażenia technologicznego winien dysponować maszynami i sprzętem gwarantującymi właściwą jakość robót.
Wykonawca powinien dysponować sprzętem odpowiadającym pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robót, a zwłaszcza:
· wystarczającą ilością narzędzi ogólnego przeznaczenia,
· wystarczającą ilością narzędzi specjalistycznych,
· sprzętem mechanicznym do wykonywania robót sposobem ręcznym,
· kompletem niezbędnych narzędzi podręcznych,
· materiałami zabezpieczającymi urządzenia i otoczenie przed uszkodzeniem i umożliwiającymi bezpieczne składowanie, jak drewniane palety, podkłady, przekładki, itp.

Uwaga: 

Wykonawca winien dysponować sprzętem umożliwiającym wykonywanie otworów w przegrodach budowlanych, np. przy pomocy wiercenia wiertłami diamentowymi koronowymi, w solidnie wykonanych przegrodach żelbetowych o grubość ścian 200 mm, wykonanych z betonu B30 gęsto zbrojonego prętami żebrowanymi d=12 mm.

4.
TRANSPORT

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”, punkt 4.
Wykonawca powinien dysponować środkami transportu odpowiadających pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robót.
Załadunek, transport i rozładunek materiałów, maszyn i urządzeń powinien się odbywać zgodnie z wymaganiami ich producentów.
Transport urządzeń należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producentów i wymogami zawartymi w DTR tych urządzeń.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”, punkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz robót i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowieniami Umowy.
UWAGA:

Roboty prowadzone będą na terenie pracującej oczyszczalni ścieków. Dlatego należy tak zaplanować i realizować prace, aby zapewnić w miarę możliwości prawidłowe prowadzenie procesu technologicznego oczyszczalni w powiązaniu z robotami wykonywanymi w ramach niniejszego Zamówienia. Do przepompowni wewnętrznej dopływają ścieki z terenu oczyszczalni, jak odciek z instalacji płukania piasku i skratek, odciek z wirówki, wody opadowe, itp. Dlatego przerwy w pracy części oczyszczania mechanicznego oczyszczalni należy ograniczyć do niezbędnego minimum i każdorazowo, z odpowiednim wyprzedzeniem, uzgadniać z kierownictwem oczyszczalni.
Zakres robót dotyczący dostaw, montażu i uruchomienia instalacji oraz wyposażenia technologicznego obejmuje:

1. 
zakup, transport i dostarczenie na miejsce wbudowania urządzeń oraz materiałów przewidzianych do wbudowania,
2. 
zapewnienie warunków do niezakłóconego montażu i instalacji dostarczonych urządzeń i materiałów w warunkach pracującej oczyszczalni ścieków,
3. 
odłączenie od systemów i instalacji oczyszczalni ścieków istniejących maszyn, urządzeń oraz materiałów przeznaczonych do demontażu, ich demontaż i usunięcie poza obszar robót,
4. 
wyznaczenie miejsc montażu instalacji,
6. 
rozpakowanie, przegląd i segregacja urządzeń,
7. 
oczyszczenie urządzeń z zabezpieczeń na czas transportu, środków konserwujących i smarów,
8. 
przemieszczenie urządzeń i materiałów w miejsca montażu i instalacji,
9. 
montaż i podłączenie do instalacji technologicznych wraz z regulacją,
10. 
montaż armatury i orurowania wraz ze wspornikami, obejmami, itp.
11. 
przeprowadzenie prób montażowych, mechanicznych bez obciążenia wszystkich urządzeń zgodnie z DTR, instrukcjami producenta oraz specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót,
12. 
przeprowadzenie prób technologicznych wszystkich urządzeń, instalacji i systemów pod obciążeniem ściekami,
13. 
szkolenie personelu operatorskiego oczyszczalni z zakresu obsługi i konserwacji dostarczonych urządzeń, systemów i instalacji,

14. 
właściwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych, rozmieszczenie instrukcji stanowiskowych, itd.
15. 
prace porządkowe na stanowiskach po wykonaniu robót.

Dostawa i montaż urządzeń i materiałów oznacza wszelkie czynności związane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem, instalacją i przygotowaniem do rozruchu i tym samym, montaż będzie traktowany jako zabudowa materiałów i będzie podlegać wszelkim warunkom i wymaganiom odnoszącym się do zabudowy materiałów.
Program Robót dotyczących instalacji i wyposażenia technologicznego dzieli się na:
a)
Okres produkcji.
Okres produkcji obejmuje projektowanie i produkcję całej Dostawy stanowiącej przedmiot Zamówienia.
b)
Okres wysyłki.
Okres wysyłki obejmuje dostawę przedmiotu Zamówienia z fabryki / zakładu producenta do składów magazynowych Wykonawcy, kompletację Dostawy oraz przewóz (transport) całości Dostawy ze składu Wykonawcy na miejsce jej wbudowania;
c) 
Montaż;

Montaż oznacza wszelkie czynności związane z wbudowaniem, instalacją i przygotowaniem do uruchomienia i rozruchu Dostawy, tj. urządzeń, zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego i materiałów na miejscu wbudowania Dostawy.
Montaż należy dokonywać w oparciu o dokumentację producenta - dokumentację techniczno – ruchową (DTR) i instrukcje obsługi poszczególnych elementów instalacji.

d) 
Próby na miejscu wbudowania.

Próby na miejscu wbudowania obejmują uruchomienie i rozruch dostarczonych urządzeń, systemów i instalacji. W ramach rozruchu należy wykonać rozruch mechaniczny – bez medium, oraz rozruch technologiczny Dostawy na ściekach.
e) 
Przekazanie Dostawy do eksploatacji.

Urządzenia i armatura winny się cechować wysoką trwałością i niezawodnością oraz posiadać odpowiednie atesty.

Urządzenia mechaniczne i armaturę należy dobrać tak, aby były przystosowane do pracy w warunkach panujących na terenie oczyszczalni.
Zamawiający wymaga aby Wymagana żywotność eksploatacyjna urządzeń mechanicznych wynosiła co najmniej 15 lat.
Docelowo dobrane urządzenia nie muszą być identyczne z urządzeniami wskazanymi w wymaganiach Zamawiającego, lecz muszą być równoważne jeżeli chodzi o wielkość, rodzaj, jakość i funkcjonalność oraz spełnienie wymagań technologicznych.
Wyposażenie elektryczne maszyn i urządzeń i powinno być kompletne i umożliwiać:
· sterowanie z miejsca zainstalowania,
· zdalne sterowanie,
· zapewnienie przesyłania wymaganych sygnałów do systemu sterującego pracą oczyszczalni.
Konstrukcje i rozwiązania zastosowanych napędów muszą być zgodne z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach SST-05.
5.1
Połączenia

5.1.1
Połączenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze powinny być prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.
Każde połączenie spawane winno być wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy, doświadczonych w poszczególnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za posiadanie przez wszystkich spawaczy odpowiednich kwalifikacji do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.
Wykonawca powinien prowadzić i przedstawiać do wglądu Inżynierowi, zapis procedur spawalniczych i prób kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testów.
5.1.2
Połączenia rozłączne

Kołnierze użyte w połączeniach kołnierzowo-śrubowych muszą być zgodne z Polską Normą PN-EN 1092-1:2010.

Do połączeń rurociągów należy stosować kołnierze przewidziane dla ciśnienia min. 1,0 Mpa.
Do połączeń rurociągów z określoną armaturą, należy stosować kołnierze według wymagań określonych w warunkach montażu armatury.
Do połączeń rurociągów współpracujących z urządzeniami lub armaturą, śruby łączące ich elementy składowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej w klasie średniodokładnej.
Śruby łączące elementy składowe maszyn i urządzeń powinny być wykonane ze stali nierdzewnej w klasie średniodokładnej.
Rodzaje i wymiary stosowanych śrub, nakrętek, podkładek muszą odpowiadać warunkom zawartym w Polskich Normach.
Wszystkie nakrętki i śruby winny być zaopatrzone w odpowiednie podkładki.
W połączeniach elementów wykonanych ze stali ocynkowanych, lub stopów aluminiowych, pod podkładkami ze stali nierdzewnej, o ile będą zastosowane, zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką należy stosować podkładki izolacyjne (np. typu PTFE).
Kołnierze rurociągów ze stali nierdzewnej winny być wykonane z takiego samego materiału jak rurociąg.

Stosowane uszczelnienia muszą być bezazbestowe, dostosowane do parametrów (ciśnienie, temperatura, czynnik roboczy) oraz muszą być dostarczone z odpowiednimi świadectwami jakości.
Połączenia elastyczne (wydłużalniki montażowe i termiczne) muszą być dostarczone z odpowiednimi świadectwami jakości. 
Złącza zgrzewane lub klejone w rurach winny być wykonywane jedynie między rurami o tej samej charakterystyce fizycznej. Połączenia między rurami różnych producentów winny być wykonywane jedynie za specjalną aprobatą Inżyniera.

5.2 
Ochrona powierzchni metalowych
Maszyny i urządzenia będące przedmiotem dostaw w ramach niniejszego Umowy winny być wykonane z materiałów odpornych na korozję wg wymagań określonych w SIWZ, a tam gdzie wymagań nie dookreślono winny być one zabezpieczone antykorozyjnie przez ich wytwórców, zgodnie z wymaganiami technologicznymi właściwymi dla ich miejsca wbudowania i pracy.

Powierzchnie wszystkich dodatkowych elementów stalowych jako minimum winny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie albo pokrycie powłokami malarskimi i lakierniczymi na terenie budowy. Rodzaj powłok malarsko-lakierniczych uzależnia się od miejsca wbudowania i warunków technologicznych pracy tych elementów.
Na Wykonawcy Robót spoczywa obowiązek zaznajomienia wszystkich dostawców z wymogami dotyczącymi farb, lakierów i innych pokryć ochronnych, którymi powinny być pokryte dostarczane przez nich produkty.

Wszystkie połyskujące części metalowe przed transportem winny być pokryte odpowiednią warstwą ochronną i właściwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Części te należy starannie wyczyścić z materiału zabezpieczającego po ich zamontowaniu w miejscu wbudowania.

Powierzchnie stalowe przed pokryciem powłokami malarskimi lub lakierniczymi winny zostać doprowadzone do drugiego stopnia czystości zgodnie z wymogami normy PN-ISO 8501-1:2008 oraz pokryte dwukrotnie powłoką malarską gruntującą, a następnie dwiema warstwami nawierzchniowej farby chlorokauczukowej.

5.2.1 
Wymagania stawiane zabezpieczaniu konstrukcji, urządzeń i ich elementów powłokami malarsko - lakierniczymi

Malowanie urządzeń i elementów winno być odpowiednie do miejsca ich wbudowania oraz pracy - lokalizacji malowanej powierzchni:

Lokalizacja A
Powierzchnie znajdujące się powyżej poziomu cieczy procesowych i nie narażone na kontakt z tymi cieczami, będące w środowisku nie agresywnym;

Lokalizacja B
Powierzchnie będące w kontakcie z cieczą;

Lokalizacja C
Powierzchnie znajdujące się poniżej poziomu ścieków lub narażone na kontakt ze ściekami, będące w nieagresywnych roztworach lub/i otoczeniu.

Lokalizacja D
Powierzchnie będące w kontakcie z agresywnymi cieczami, roztworami i środowiskiem.

1) 
Przygotowanie i wstępna konserwacja elementów stalowych w lokalizacjach A, B oraz C

1.1) 
Stalowe elementy urządzeń maszynowych

1.
Przygotowanie do prac winno mieć miejsce po zakończeniu montażu urządzeń maszynowych oraz po oczyszczeniu powierzchni.

2.
Wszystkie elementy stalowe, poza elementami ze stali nierdzewnej i za wyjątkiem elementów w całości zanurzonych w betonie, bądź takich, które można podzielić na elementy o rozmiarach umożliwiających ich cynkowanie na gorąco, winny być oczyszczone poprzez piaskowanie, tak aby wysokość nierówności powierzchni nie przekraczała 75 µm ±25%.

3.
Wszystkie powierzchnie winny być oczyszczone z substancji ścieralnych oraz pokryte podkładową powłoką malarską z uzgodnionego poliamidu utwardzonego, takiego jak:

· dwuskładnikowy, epoksydowy fosforan cynku, lub

· dwuskładnikowy, epoksydowy chromian cynku*).

*)
nie dotyczy powierzchni znajdujących się w lokalizacji B

4.
Podkładową powłokę malarską należy nakładać metodą beztlenową. Grubość warstwy nie może być mniejsza niż 50 µm.

5.
Malowane znaki identyfikacyjne winny być odtworzone na warstwie powłoki podkładowej.

1.2) 
Roboty spawalnicze

1.
powierzchnie konstrukcji stalowych winny być poddane opisanemu powyżej przygotowaniu oraz wstępnemu zabezpieczeniu po zakończeniu ich montażu. Przed piaskowaniem należy mechanicznie usunięte wszelki żużel i rozpryski ze spawanych powierzchni.

2.
Powierzchnie wewnętrzne elementów w miejscach, gdzie czyszczenie poprzez piaskowanie po zakończeniu montażu jest niepraktyczne, należy oczyścić przed połączeniem i zamocowaniem. Powierzchni wewnętrznych można nie malować.

3.
Pierwsze malowanie wykończeniowe należy wykonać w ciągu 48 godzin od wstępnego zagruntowania.

5.2.2 
Mocowania

1.
Śruby, nakrętki i podkładki oraz inne rozłączne mocowania wszystkich elementów ocynkowanych powinny być wykonane z tego samego materiału, co elementy mocowane. Pod głowami śrub należy umieścić podkładki z policzterofluoroetylenu.

2.
Mocowania wszystkich elementów żelaznych, za wyjątkiem mocowań przeznaczonych do dużych obciążeń, powinny być wykonane ze stali i ocynkowane. Następnie elementy te należy zagruntować i pomalować zgodnie z zaleceniami odpowiednimi dla ich lokalizacji w miejscu wbudowania.

3.
Nie będą akceptowalne takie metody, jak cynkowanie galwaniczne, niklowanie, kadmowanie oraz inne metody platerowania, za wyjątkiem chromowania.

4.
Śrubowe łączenia w ziemi należy zabezpieczyć nie twardniejącą masą uszczelniającą, oraz owinąć trzema warstwami taśmy z  policzterofluoroetylenu.

5.2.3 
Otwory tymczasowe

Wszystkie otwory tymczasowe w urządzeniach, jak np. połączenia rur, należy uszczelnić przy pomocy wkręcanych zaślepek drewnianych.

5.2.4 
Silniki elektryczne, panele i przewody technologiczne ze stali

1.
Powierzchnie elementów obudów silników należy przygotować zgodnie z zaleceniami dla danej lokalizacji oraz pokryć powłoką z żywicy syntetycznej tak, aby uzyskać warstwę zabezpieczającą o grubości nie mniejszej niż 100 µm. Kolor obudowy: RAL 5015,
2.
Panele i inne podobne obudowy należy oczyścić, odtłuścić, zagruntować i pokryć emalią a następnie osuszyć. Ostateczna grubość suchej warstwy zabezpieczającej powłoki lakierniczej nie powinna być mniejsza niż 125 µm.

Proponowany proces nanoszenia powłoki malarskiej należy przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi.

3.
Obudowy stalowe można też zabezpieczyć poprzez ocynkowanie na gorąco.
przekazać Inżynierowi.

5.3 
Rurociągi współpracujące z urządzeniami mechanicznymi

5.3.1 
Wykonanie

Wszystkie rurociągi winny być odpowiednio podparte za pomocą specjalnych do tego celu mocowań w konstrukcji. W przejściach rurociągów przez ściany należy zamontować tuleje ochronne lub inne urządzenia (np. dławicowe).

Należy podjąć odpowiednie środki mające na celu nie dopuszczenie do dostania się obcego materiału do rur oraz zamocowanie każdej rury w taki sposób, aby zapobiec jej przemieszczaniu się do czasu ukończenia Robót.

Rurociągi stalowe winny spełniać wymagania odpowiednich Polskich Norm, a wszystkie prace montażowe winny być prowadzone na rurach odpowiadających wymogom niniejszej SST.

Rury przewodowe ze stali węglowej lub stopowej do średnicy 500 mm winny być w wykonaniu na gorąco bez szwu.

Rury stalowe ze stali węglowej lub stopowej o średnicy poniżej 80 mm, z wyjątkiem tych, które doprowadzają oleje, winny być cynkowane zgodnie z opisem w niniejszej SST.

Wszystkie zagięcia wykonane z rur winny być uformowane w taki sposób, aby każdy punkt na zagięciu nie zmniejszał średnicy o więcej niż 2,5%. Promienie elementów zginanych na gorąco dla wszystkich rur nie mogą być mniejsze niż pięciokrotność średnicy zewnętrznej.

Rury i osprzęt z żeliwa sferoidalnego winny być wykonane z żeliwa zgodnego z odpowiednimi Polskimi Normami. W wykonaniu należy unikać materiałów niestandardowych.

Połączenia rurowe kielichowe winny być elastyczne, wciskane lub skręcane dławikowo, o ile nie zostanie określone to inaczej.

Ocynkowane rury stalowe winny być cynkowane na gorąco zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Rury wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub PE) winny być stosowane tylko do celów związanych z wodą i odwadnianiem, oraz do celów kanalizacji wewnętrznej - po zatwierdzeniu przez Inżyniera. Rury z tworzyw powinny spełniać wymogi odpowiednich norm.
5.3.2 
Oparcia rurociągów i armatury

Do utrzymywania rurażu i towarzyszącej armatury we właściwym położeniu należy stosować wszystkie niezbędne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, wsporniki, wieszaki, siodełka, ślizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, śruby mocujące, śruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania. 
Urządzenia montowane na rurociągach, jak: zawory, przyrządy pomiarowe, filtry siatkowe i inne urządzenia należy mocować niezależnie od rurociągów, na których są zamontowane, tzn. nie mogą one stanowić elementu podpory rurociągu.

Tam gdzie jest to możliwe, należy zastosować połączenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne układy przejmujące wzdłużne naprężenia w rurociągach po to, aby ograniczyć do minimum stosowanie zamocowań na ślepych odgałęzieniach, trójnikach i zaworach.

Zabrania się podpierania rurociągów przechodzących przez podłogi lub ściany w miejscach przejścia, z wyjątkiem miejsc zatwierdzonych przez Inżyniera.
5.3.3 
Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania trwałych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne każdego zaworu winny być zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca winien także dostarczyć tabliczki ostrzegające montowane na urządzeniach sterowanych automatycznie.

5.3.4 
Dokumentacja rurociągów

Rurociągi winny być dostarczone wraz dokumentacją obejmującą w szczególności:

1.
Projektową dokumentację techniczną rurociągu, uzgodnioną z Inżynierem, której zawartość powinna co najmniej:
· umożliwić ocenę doboru urządzeń ciśnieniowych wchodzących w skład rurociągu, pod względem zapewnienia bezpieczeństwa eksploatacji i zgodności z właściwymi przepisami;
· określać technologie wykonania połączeń oraz metody i zakresy ich badań, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm;
· określać rodzaje i metody badań rurociągu przed jego oddaniem do eksploatacji;
· dokumentacje techniczne urządzeń ciśnieniowych wchodzących w skład rurociągu.
2. 
Powykonawczą dokumentację techniczną wykonania i połączeń rurociągu z innymi urządzeniami, w skład której winny wchodzić:

· poświadczenie wytwarzającego rurociąg;
· schemat aksonometryczny rurociągu z oznaczeniem danych powykonawczych;
· uzgodnione instrukcje technologiczne spawania, obróbki cieplnej i przeróbki plastycznej, jeśli miały zastosowanie;
· kopie świadectw kwalifikacyjnych osób wykonujących i kontrolujących czynności spawania, przeróbki plastycznej i obróbki cieplnej, jeśli były wykonywane;
· dokumenty kontroli materiałów i elementów wbudowanych w rurociąg;
· uprawnienie jednostki przeprowadzającej badania z uzgodnionymi specyfikacjami technicznymi badań oraz świadectwami kwalifikacyjnymi osób badających i ich autoryzacje wydane przez badającego;
· protokoły przeprowadzonych badań i ocen badań nieniszczących oraz niszczących, jeśli były zastosowane;
· dziennik przeprowadzonych prac spawalniczych;
· protokoły z wykonanych operacji obróbki cieplnej, jeśli były wykonywane;
· protokoły z wykonanych operacji przeróbki plastycznej, jeśli były wykonywane;
· protokóły z prób ciśnieniowych przeprowadzonych w toku wytwarzania i specjalnej próby szczelności, jeśli była zastosowana;
· świadectwa badania zastosowanych powłok izolacyjnych i ochronnych, jeśli zostały zastosowane;
· świadectwa badań ochrony elektrochemicznej i połączeń galwanicznych, jeśli występują.
5.4. 
Zespoły obrotowe

Wszystkie zespoły obrotowe powinny być wyważone dynamicznie. Jakość wyważenia nie może być niższa niż G6.3 według normy ISO 1940-1:2003 z późniejszymi zmianami.

5.5. 
Złącza

Jeśli nie zapisano inaczej uszczelki połączeń kołnierzowych powinny być wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego zgodnie z normą ISO 4633:2002 (zakres twardości IRHD od 66 do 75). Powinny one przylegać całą powierzchnią.

Skręcane połączenia rur ocynkowanych Wykonawca winien wykonać i zabezpieczyć przy użyciu podkładu chromianowego.
Owiercenie przyłączy - ogólnie 10 bar lub inne w zależności od przeznaczenia, wymagań technologicznych, średnic przyłącza, itp.
5.6. 
Montaż urządzeń

Urządzenia należy montować zgodnie z instrukcjami producentów oraz wytycznymi zamieszczonymi w dokumentacji techniczno-ruchowej.

Urządzenia powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową wykonaną z blachy, podającą jako minimum:

· nazwę producenta,
· charakterystykę techniczną urządzenia,
· datę produkcji i numer kolejny wyrobu,
· znak kontroli technicznej.

5.7. 
Wytyczne zasilania i sterowania dla dostarczonych urządzeń:

Należy wziąć pod uwagę niżej wymienione wymagania dotyczące przygotowania fabrycznego do zasilania i sterowania dostarczanych urządzeń.

· Urządzenia winny być dostosowane do sterowania od sterownika swobodnie programowalnego,

· okablowanie na urządzeniu oraz między urządzeniami i szafą zasilająco sterowniczą wchodzi w zakres dostawy Wykonawcy,

· każde urządzenie winno posiadać wszystkie obowiązujące w Polsce certyfikaty, atesty, dopuszczenia, itp.,

· dla każdego napędu oddzielnie należy przewidzieć możliwość wyłączenia automatycznego trybu sterowania i przejście na sterowanie ręczne z pominięciem sterownika,

· każde urządzenie powinno być wyposażone w niezbędne zabezpieczenia przed przeciążeniami (np. wyłączniki przeciążeniowe w kracie, zabezpieczenia termiczne napędów, itp.) oraz zapewniające ich poprawną pracę, nawet jeśli elementy te nie są konstrukcyjnie powiązane z urządzeniem,

· należy zapewnić możliwość prostego i łatwego wprowadzanie wszystkich nastaw przez Użytkownika (np. czasu cyklu pracy, nastawy poziomów roboczych i awaryjnych, itp.),

6. 
KONTROLA, BADANIA I ODBIORY
6.1 
Zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarte są w ST 00-„Wymagania Ogólne”.
6.2 
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
Dla każdego urządzenia i zaawansowanej pozycji armatury Wykonawca winien dostarczyć podręczniki techniczne (DTR) wraz z listą części zamiennych i łatwo zużywających się w języku polskim. Jeżeli dane urządzenie zostało wyprodukowane za granicą dopuszcza się, za akceptacją Inżyniera, dołączenie wraz z dostawą listy części tylko w języku angielskim, z rysunkami przekrojowymi danego urządzenia, na których winny być przedstawione wszystkie części urządzenia wraz z ich numerami katalogowymi potrzebnymi do jednoznacznego zamówienia danej części.
Powyższe podręczniki techniczne (DTR) winny obejmować:
a)
Część rysunkową:, która winna zawierać:
· schematy instalacji,
· założenia dla komponentów/jednostek/ urządzeń/ systemów,
· certyfikaty (certyfikaty materiałów, certyfikaty prób, itd.),
b)
Część instalacyjną obejmującą opis:
· wymagań dotyczących instalacji,
· wymagań dotyczących obchodzenia się i przechowywania.
c)
Część obsługową obejmującą opisy:
· obsługi,
· konserwacji,
· naprawy.
Dodatkowo do powyższego podręczniki te winny zawierać procedury i działania, jakie należy realizować w codziennej eksploatacji oczyszczalni. W podręcznikach muszą zostać podane wszelkie warunki wywołujące alarm lub stanowiące awarię z opisem właściwej reakcji personelu w danej sytuacji. Zamawiający nie podpisze protokołu odbioru robót do czasu, gdy podręczniki te wraz z załącznikami nie znajdą się w jego posiadaniu.
DTR musi być sporządzona w języku polskim i obejmować co najmniej:
· pełny opis każdego urządzenia danego rodzaju sporządzony tak, aby zagwarantować, że personel eksploatacyjny w pełni rozumie zakres i możliwości, jaki one zapewniają;
· opis trybu działania wszystkich nowych i zmodernizowanych systemów;
· rysunki schematyczne każdego systemu, w tym połączeń głównych obiektów i urządzeń zakładu, sprzętu, zaworów, itd.
· specyfikacje (system po systemie) sieci i instalacji , wyposażenie, przełączenia / zamknięcia, itd., z podaniem ich lokalizacji, funkcji i danych dotyczących parametrów. Każda pozycja musi być oznaczona unikalnym numerem i powiązana z rejestrem oraz ze schematami i załącznikami;
· procedury znajdowania przyczyn awarii;
· procedury awaryjne, w tym numery telefonów służb pomocniczych w razie wystąpienia awarii.
6.3 
Próby

6.3.1 
Próba szczelności

Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest wykonanie próby szczelności. Próbie szczelności należy poddać wszystkie zamontowane rurociągi wraz z aparaturą i urządzeniami. 
Przed przystąpieniem do próby należy sprawdzić jakość wykonanych połączeń oraz robót montażowych w zakresie instalacji technologicznych.
Zakres minimum czynności do wykonania w ramach próby szczelności:

· napełnienie instalacji wodą,

· sprawdzenie szczelności wszystkich połączeń i punktów montażowych,

Zauważone nieszczelności należy niezwłocznie usunąć.
6.3.2 
Próby montażowe

Przeprowadzenie prób montażowych urządzeń zgodnie z „SST-07 „Rozruch” oraz dokumentacją techniczno – ruchową (DTR) producentów urządzeń.

6.4 
Badania i pomiary

Badania i pomiary w ramach robót będą obejmować w szczególności:

· sprawdzenie wytyczenia osi przewodów,
· sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek,
· sprawdzenie ułożenia przewodów,
· sprawdzenie szczelności i wytrzymałości przewodów i armatury.
Zamawiający zastrzega sobie prawo do żądania na etapie odbioru urządzeń technologicznych udokumentowania jakości wykonanych spoin na rurociągach ze stali nierdzewnej poprzez przedstawienie  wydruków parametrów wykonania spoin.

6.5
Kontrola jakości

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w punkcie 1.6 ST-00 - Wymagania ogólne.
Przed przekazaniem / przejęciem do eksploatacji urządzenia mechaniczne muszą przejść minimum trzydniowy okres bezawaryjnej pracy ciągłej w tzw. ruchu próbnym.
6.6 
Działania związane z odbiorem robót

Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót zgodnie z dokumentacją producenta urządzeń i dokumentacją Umowy, oraz wymaganiami określonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL Zeszyt nr 12.
Odbiór techniczny nastąpi po zakończeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu i ruchu próbnego dostarczonych urządzeń, systemów i instalacji technologicznych.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” Roboty podlegają odbiorom wg procedur dla odbioru robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego. Odbiór robót następuje po pomyślnym zakończeniu rozruchu. Wymagania dla rozruchu przedstawiono w SST-07 „Rozruch”.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-B-10700-00:1981
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze – Wspólne wymagania i badania

	2.
	PN-B-10700-01:1981
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze – Instalacje kanalizacyjne

	3.
	PN-B-01440:1998
	-
	Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar

	4.
	PN-EN 10224:2006
	-
	Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych - Warunki techniczne dostawy

	5.
	PN-EN 10088-1:2007
	-
	Stale odporne na korozję. Część 1:Wykaz stali odpornych na korozję.

	6.
	PN-70/H-97051
	
	Ochrona przed korozją Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.

	7.
	PN-70/H-97053
	
	Ochrona przed korozją Malowania powierzchni stalowych Wymagania ogólne.

	8.
	Polskie Normy dotyczące wyrobów stalowych hutniczych w zakresie materiałowym i wymiarowym.

	9.
	Polskie Normy dotyczące wyrobów hutniczych z metali kolorowych w zakresie materiałowym i wymiarowym.

	10.
	Polskie Normy dotyczące metalowych części złącznych w zakresie materiałowym i wymiarowym (śruby, nakrętki, podkładki itp.).


10.2.
Rozporządzenia, Dyrektywy, Warunki techniczne
1. 
Dyrektywa 91/271/EWG z dn. 21 maja 1991 r., dotycząca oczyszczania ścieków komunalnych (Dz.Urz. WE L 135 z dn. 30.05.1991 r.);

2. 
Decyzja Rady nr 2003/33/WE z dnia 19 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriów i procedur przyjmowania odpadów na składowiska;

3. 
Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwiązań technicznych dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy;
4. 
Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 roku 90/270/EWG w sprawie minimalnych wymagań w dziedzinie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przy pracy z urządzeniami wyposażonymi w monitory ekranowe;
5. 
Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrożeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i biologicznymi;

6. 
Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracowników przed czynnikami biologicznymi.

7. 
Dyrektywa europejska 98/37/WE – Maszyny

8. 
Dyrektywa europejska 97/23/WE - Urządzenia ciśnieniowe.

9. 
Dyrektywa europejska 2000/14/WE dotycząca emisji hałasu.
10. 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800);

11. 
Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 1987 ze zm.) i aktami wykonawczymi;

12. 
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jedn. Dz. U. 2016 poz. 1666 ze zm.).
13. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 października 2008 roku w sprawie zasadniczych wymagań dla maszyn (Dz. U. Nr 199 poz. 1228)
14. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

15. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 2010. 109, poz. 719 ). 

16. 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (t.j. Dz. U. 2014 poz. 112);

17. 

Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

18. 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 02.06.2016 r. w sprawie prostych zbiorników ciśnieniowych (Dz. U. 2016 poz. 812).
19. 
Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (t.j. Dz. U. 2014 poz. 112)
20. 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jedn. Dz. U. 2017, poz. 736);
21. 
Rozporządzenie MG z 28.12.2005 r. wdrażające dyrektywę 98/37/EWG ze zmianami 98/79/WE – Wymagania dotyczące maszyn i elementów bezpieczeństwa.
22. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).
23. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.2003 Nr 169 poz. 1650 ze zm.).
24. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.

25. 
Warunki techniczne dozoru technicznego wprowadzone rozporządzeniami Ministra właściwego ds. gospodarki, wydane na podstawie art.8 ust.4 ustawy o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. 2015 poz.1125 ze zm.) które dotyczą eksploatacji urządzeń transportu bliskiego i urządzeń ciśnieniowych

11. 
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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	2.
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	4.
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	5.
	Roboty malarskie
	
	SST – 06

	6.
	Rozruch
	
	SST – 07
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8511. 
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH WARUNKACH




1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 05 (zwanej dalej SST-05 lub SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie automatyzacji i instalacji AKPiA polegających na przebudowie i rozbudowie systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni ścieków na bazie funkcjonującego systemu, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą SST należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót realizowanych w ramach dostawy objętej Zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie automatyzacji i instalacji AKPiA przewidzianych do wykonania w ramach powyższego Zamówienia.

Wymagania szczegółowe dla wykonania i odbioru robót obejmujących budowę linii kablowych zasilających zawarto w SST - 03 „Roboty w zakresie linii kablowych nn”.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie przebudowy i rozbudowy systemu sterowania i wizualizacji biologicznej oczyszczalni ścieków na bazie funkcjonującego systemu, wynikającej z zakresu Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wykonanie, próby, badania i przekazanie do eksploatacji Robót w zakresie sterowania i automatyki - podłączenie trzech przepustnic pneumatycznych służących do automatycznego sterowania dopływem oraz odpływem ścieków z układu retencji – z zagęszczacza grawitacyjnego, przepompowni wewnętrznej oraz z przepompowni ścieków dowożonych w niżej określonym zakresie:
b/ 
przeniesienie istniejącego przepływomierza DN 100 w nową lokalizację na sąsiednim rurociągu oraz przeniesienie i montaż instalacji zasilającej i sterowania;

c/ 
wykonanie układu sterowania przepustnic pneumatycznych i ich włączenie do istniejącej rozdzielni zasilająco sterowniczej oczyszczalni biologicznej;

d/ 
modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego istniejącego sterownika PLC polegająca na dodaniu algorytmu sterowania przepustnicami zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od zamawiającego na etapie realizacji.

e/ 
modyfikacja istniejącego oprogramowania aplikacyjnego systemu SCADA oczyszczalni biologicznej.
f/ 
próby i badania;

g/ 
uruchomienie i rozruch.
Roboty i prace towarzyszące

Roboty i prace towarzyszące obejmują:

· dostawę i montaż urządzeń podstawowych wraz z materiałami i urządzeniami towarzyszącymi, takimi jak: osprzęt elektryczny, materiały elektryczno-instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzęt i aparatura, armatura obiektowa,

· montaż drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych (np. dla kabli, aparatury, koryt kablowych itp.), stelaży na zapasy kabla,

· zarobienie końcówek przewodów,

· oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

· uszczelnienie wylotu osprzętu i okablowania,

· wykonanie podłączenia urządzeń,
· sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami, wyprowadzenie końców do zacisków AKPiA,

· sprawdzenie przewodów sygnałowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadków, możliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, drożności i szczelności,

· wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań (badanie obwodów elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczności ochrony od porażeń, pomiary rezystancji izolacji, pomiary połączeń wyrównawczych),

· przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

· próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i sprawdzenie funkcjonalności układu,
· prace porządkowe.

1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
(PN-E-01002:1997, PN-IEC 61024-1:2001, PN-IEC 60364-1:2000, PN-EN 12464-1:2003, PN-EN 12665, PN-IEC 60050-442, PN-EN 40-1:2002, PN-IEC 60050-195:2001) i z definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

AKPiA – aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.
CRS –  (ang. Control, Regulation, Supervision) nazwa systemu nadzorującego przebieg procesu technologicznego - patrz SCADA.
PLC - Programowalny Sterownik Logiczny (ang. Programmable Logic Controller) – uniwersalne urządzenie mikroprocesorowe przeznaczone do sterowania pracą maszyny lub urządzenia technologicznego. Sterownik PLC musi zostać dopasowany do określonego obiektu sterowania poprzez wprowadzenie do jego pamięci żądanego algorytmu działania obiektu. Cechą charakterystyczną sterowników PLC odróżniającą ten sterownik od innych sterowników komputerowych jest cykliczny obieg pamięci programu. Algorytm jest zapisywany w dedykowanym sterownikowi języku programowania. Istnieje możliwość zmiany algorytmu przez zmianę zawartości pamięci programu. Sterownik wyposaża się w odpowiednią liczbę układów wejściowych zbierających informacje o stanie obiektu i żądaniach obsługi oraz odpowiednią liczbę i rodzaj układów wyjściowych połączonych z elementami wykonawczymi, sygnalizacyjnymi lub transmisji danych.
SCADA – (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) system nadzorujący przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego główne funkcje obejmują zbieranie aktualnych danych (pomiarów), ich wizualizację, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizację danych. Termin SCADA zwykle odnosi się do systemu komputerowego, który pełni rolę nadrzędną w stosunku do sterowników PLC i innych urządzeń.

Wizualizacja - ogólna nazwa graficznych metod tworzenia, analizy i przekazywania informacji.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją Umowy i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera.
2.
MATERIAŁY

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania oraz postępowania z materiałami nieodpowiadającymi wymaganiom podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

2.1 
Właściwości materiałów

Jako zasadę należy przyjąć, że wyroby i materiały dostarczane na budowę powinny być fabrycznie nowe i nie używane. 
Urządzenia i materiały powinny gwarantować działanie w określonych warunkach środowiskowych i powinny być zaprojektowane oraz wykonane w najwyższych możliwych standardach produkcji, dokładności, powtarzalności i niezawodności. Z tego względu urządzenia powinny być wykonane tak, aby:
· zredukować do praktycznego minimum rutynową i okazjonalną konserwację przez cały okres użytkowania przy równoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodności;

· zapewnić odporność na wpływy czynników elektrycznych, mechanicznych, termicznych, atmosferycznych i środowiskowych, którym będą podlegać podczas eksploatacji, bez pogorszenia własności i bez usterek.

Wykonawca musi zagwarantować, że wszystkie materiały i komponenty użyte w związku z Robotami będą produktami doskonałej jakości pod względem właściwości i wykonania, oraz że będą specjalnie przystosowane do użytku w warunkach wbudowania i/lub instalacji.

W przypadku dostawy więcej niż jednego urządzenia czy elementu przeznaczonego do wykonywania określonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny być identyczne i wzajemnie wymienne. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami Zamawiającego i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów dotyczących budowy urządzeń elektrycznych.
Urządzenia pomiarowe powinny zostać dostarczone wraz ze świadectwami kalibracji fabrycznej. Do urządzeń powinna być dołączona dokumentacja techniczno-ruchowa.
Do urządzeń i osprzętu instalowanego w strefie zagrożonej wybuchem należy dołączyć odpowiednie atesty. Jeśli jest to wymagane prawem, urządzenia i osprzęt powinny mieć aprobaty, atesty lub inne dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymagane są świadectwa jakości, należy dostarczać wraz z tymi świadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego (np. w przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. Świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły wewnętrznego odbioru technicznego, itp. dokumenty materiałowe należy starannie przechowywać w magazynie wraz z materiałem, a po wydaniu materiału z magazynu 
- u kierownictwa robót (budowy).
Materiały i urządzenia dostarczone na miejsce składowania (budowę) należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych urządzeń i kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń, w tym spowodowanych korozją, itp.
W przypadku stwierdzenia wad, lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały i elementy urządzeń należy przed ich zabudowaniem poddać badaniom określonym przez kierownictwo robót.

Wszystkie moduły elektroniczne (płytki drukowane) powinny być pokrywane lakierem odpornym na działanie niekorzystnych warunków środowiskowych panujących na oczyszczalni ścieków w miejscu ich wbudowania.
Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w niżej wymienionych dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych):
	L.p.
	Numer Normy
	Tytuł normy

	1.
	PN-EN 50274:2004
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.

	2.
	PN-EN 50298:2004
	Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne.

	3.
	PN-EN 50334:2004
	Wyróżnianie napisami żył izolowanych w przewodach elektrycznych.

	4.
	PN-EN 50368:2004
	Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

	5.
	PN-EN 60529:2003
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	6.
	PN-EN 50419:2006 (U)
	Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

	7.
	PN-EN 60034-1:2005 (U)
	Maszyny elektryczne wirujące - Część 1: Dane znamionowe i parametry.

	8.
	PN-EN 60417-1:2002 (U)
	Symbole graficzne stosowane na urządzeniach - Część 1: Przegląd i zastosowanie.

	9.
	PN-EN 60417-2:2002 /A1:2003 (U)
	Symbole stosowane na urządzeniach - Część 2: Oryginały symboli.

	10.
	PN-EN 60445:2002
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

	11.
	PN-EN 60446:2004
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

	12.
	PN-EN 60439-1:2003
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.

	13.
	PN-EN 60439-2:2004
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów szynowych.

	14.
	PN-EN 60439-3:2004
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

	15.
	PN-EN 60529:2003
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	16.
	PN-EN 60799:2004
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

	17.
	PN-EN 60898-1:2003 /A11:2006 (U)
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A11).

	18.
	PN-EN 60998-1:2005
	Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne.

	19.
	PN-EN 61008-1:2005
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

	20.
	PN-EN 61009-1:2005
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne.

	21.
	PN-EN 61131-1:2004 (U)
	Sterowniki programowalne - Część 1: Postanowienia ogólne.

	22.
	PN-EN 61131-2:2005
	Sterowniki programowalne - Część 2: Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	23.
	PN-EN 61140:2005
	Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

	24.
	PN-EN 61187:2003
	Urządzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

	25.
	PN-IEC/TS 61312-3:2004
	Urządzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

	26.
	PN-IEC/TS 61312-3:2004
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Część 3: Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć (SPD).

	27.
	PN-EN 62208:2005
	Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne.

	28.
	PN-E-79100:2001
	Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.

	29.
	PN-87/E-90050
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe - Ogólne wymagania i badania.

	30.
	PN-87/E-90054
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.

	31.
	PN-87/E-90056
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.

	32.
	PN-E-93207:1998 / Az1 :1999
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

	33.
	PN-E-93208:1997
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.


2.2 
Kable i przewody

2.2.1 
Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe winny być ekranowane, z żyłami miedzianymi, w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 1kV.
Na powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.2 
Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe winny być z żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 750V.

Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej, kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3
Urządzenia wykonawcze

Wszystkie urządzenia wykonawcze powinny być wyposażone w sygnalizację stanu i sygnały sterujące. Dla siłowników funkcje te winny być realizowane poprzez:

· wyłączniki krańcowe sygnalizujące położenie zaworu (zamknięty/otwarty) – styki beznapięciowe,

· wyłączniki przeciążeniowe sygnalizujące przekroczenie momentu napędowego (dla napędów elektrycznych - styki beznapięciowe),

· ciągłą sygnalizację położenia (dla siłowników proporcjonalnych) - sygnał 4..20 mA,

· sygnalizację sterowania zdalnego/lokalnego - styki beznapięciowe,

· sygnały sterujące ZAMKNIJ, OTWÓRZ, STOP (STOP tylko dla napędu elektrycznego) – 24 VDC, niedopuszczalne jest stosowanie elektrozaworów iskrobezpiecznych,

· sygnał zadawania położenia (dla siłowników proporcjonalnych) - sygnał 4..20 mA.

Dla pozostałych napędów:
· sygnalizacja stanu napędu (PRACA, STOP, ZATRZYMANIE AWARYJNE) – styki beznapięciowe,

· sygnalizacja sterowania zdalnego / lokalnego - styki beznapięciowe,

· sygnalizację aktualnej wydajności, obrotów, itp. (dla napędów z regulacją ciągłą) – sygnał 4..20 mA,

· sygnały sterujące ZAŁĄCZ / WYŁĄCZ – 24 VDC,

· zadawanie obrotów, wydajności, itd. (dla napędów z regulacją ciągłą) - sygnał 4..20 mA. 

Stan wyżej wymienionych sygnałów powinien być dostępny w systemie sterownia SCADA i wizualizowany na miernikach oraz zapisywany na liście zdarzeń.

2.4. 
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

Bębny z kablami należy przechowywać na utwardzonym podłożu w zadaszonych pomieszczeniach.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabli należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

· szczelne zalutowanie powłoki,
· nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Dostarczone na budowę materiały elektryczne należy przechowywać w przystosowanych do tego celu pomieszczeniach zamkniętych - suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w zaakceptowanym przez Inżyniera projekcie organizacji robót.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt:

· elektronarzędzia ręczne,
· wiertnica do wykonywania otworów w ścianach żelbetowych (patrz informacja dodatkowa poniżej),
· przyrządy pomiarowe do prób i badań montażowych.
Otwory DN100 dla rur instalacyjnych w żelbetowych ścianach obiektów należy wykonywać przy pomocy wiercenia wiertłami diamentowymi koronowymi dla następujących warunków: grubość ścian 200 mm, beton B30 (wg normy PN-EN 206.2014 – beton C25/30) zbrojony prętami d=12 mm żebrowanymi.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w ST–00 „Wymagania Ogólne”.
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń należy stosować następujące, sprawne technicznie środki transportu:

· samochód typu mini-van o nośności do 0,9 Mg.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania odnośnie wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Wszystkie urządzenia kontrolno-pomiarowe powinny być w miarę możliwości zainstalowane w taki sposób, aby można było wykonywać ich sprawdzanie i obsługę z poziomu posadzki.
5.2 
Zasady wykonywania robót przy urządzeniach energetycznych

Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 2013, poz. 492).
Osoby wykonywające prace przy urządzeniach elektroenergetycznych muszą posiadać kwalifikacje zgodne z Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społ. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z późn.zmianami), tj.:

· uprawnienia do zajmowania się eksploatacja urządzeń, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w zakresie sieci, urządzeń i instalacji o napięciu znamionowym do 1 kV,
· uprawnienia do zajmowania się eksploatacja urządzeń, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urządzeń i instalacji o napięciu znamionowym do 1 kV.
UWAGA: 
Wykonawca ponosi całkowitą odpowiedzialność za bezpieczeństwo podczas wykonywania prac przy urządzeniach elektroenergetycznych.
5.2.1 
Ochrona przeciwporażeniowa

Ochronę podstawową przed porażeniami prądem elektrycznym stanowi izolacja główna części wiodących prąd. W sieciach zasilających obowiązuje system TN-C z wspólnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnętrznych i odbiorczych zasadniczo obowiązuje system TN-S. Jako ochronę dodatkową przyjęto szybkie odłączenie napięcia za pomocą wyłączników samoczynnych oraz wyłączników różnicowo-prądowych o czułości 30 mA.

Rozdzielona jest także funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacją koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacją koloru żółto-zielonego.

Ochronę podstawową przed porażeniem prądem elektrycznym winna stanowić izolacja robocza urządzeń elektrycznych.

Ochronę dodatkową winna stanowić samoczynne wyłączenie zasilania wraz z systemem połączeń wyrównawczych (zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41).

Samoczynne wyłączenie zasilania należy zapewnić poprzez zastosowanie:

· wyzwalaczy zwarciowych wyłączników silnikowych,
· instalacji połączeń wyrównawczych głównych.
Obudowy / szafy automatyki podłączyć linką LY16 mm2 do szyny wyrównawczej obiektu.
5.2.2 
Ochrona przeciwprzepięciowa

Dla ochrony instalacji elektrycznych oraz aparatów elektrycznych przed przepięciami pochodzenia atmosferycznego i łączeniowego należy przewidzieć ochronniki przeciwprzepięciowe.
Należy zabezpieczyć aparaturę, która ma żywotne znaczenie dla procesu oczyszczania ścieków – przepływomierze, aparaturę do pomiarów fizykochemicznych, itp.

Urządzenia AKPiA o znacznej wartości należy zabezpieczyć indywidualną ochroną p/przepięciową wykonaną wg zaleceń i wytycznych producenta zastosowanych zabezpieczeń. 
Skuteczność ochrony winna być potwierdzona odpowiednimi protokołami pomontażowymi.

5.3 
Zakres wykonywania robót

W ramach Robót należy wykonać kompletną instalację AKPiA umożliwiającą prawidłową pracę urządzeń zgodnie z wytycznymi ich producenta poprzez wykonanie robót zasadniczych, wykończeniowych, montażu osprzętu oraz montażu i rozruchu urządzeń.
Ponadto:

· dla kabla układanego w rurach lub przepustach – zakres robót obejmuje ułożenie rury osłonowej (przepustu) oraz przeciągnięcie kabla przez tę rurę lub przepust;
· dla rur osłonowych montowanych w obiektach budowlanych – należy przygotować podłoże, wykonać otwory, montaż kołków, uchwytów, wsporników, zawiesi i zamocować rury;
· dla korytek kablowych, drabinek – zakres robót obejmuje przygotowanie podłoża, wykonanie otworów, montaż podpór, zawiesi, półek i konstrukcji wsporczych, montaż korytek/drabinek i kształtowników, montaż pokryw, zamknięć, łuków i pozostałych elementów systemowych;
· dla przewodów/kabli układanych w budynkach, budowlach na uchwytach lub na estakadach: zakres robót obejmuje przygotowanie podłoża, wykonanie otworów, montaż mocowań, ułożenie i mocowanie przewodów / kabli, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń;
· dla przewodów / kabli układanych w korytkach kablowych lub na drabinkach – zakres robót obejmuje ułożenie przewodu / kabla w korytkach lub na drabinkach, mocowanie przewodów / kabli, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń,

· dla przewodów / kabli układanych w rurach osłonowych w obiektach budowlanych, pustakach zakres robót obejmuje przeciągnięcie przewodu / kabla, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń,

· wykonanie niezbędnych przebić, przepustów, wykucie bruzd i wnęk oraz wykonanie napraw i zabezpieczenia betonu oraz napraw i wyprawek tynkarskich,

· montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót, skrzynek oraz szafek obiektowych aparaturowych i listwowych,

· spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów złączek redukcyjnych, łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA);
· wybór umiejscowienie czujników, mierników, przetworników z punktu widzenia łatwego dostępu dla obsługi, możliwości demontażu i prawidłowej pracy oraz właściwego zamocowania do elementów wsporczych (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA);
· sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie końców do zacisków AKPiA;
· przekazanie użytkownikowi kompletu dokumentacji w zakresie wykonanych Robót, protokołów, atestów, DTR, kopii programów sterowników /paneli operatorskich/ systemu wizualizacji na nośniku elektronicznym (CD) oraz po 1 egzemplarzu wydruku programów sterowników, informacji o częściach zapasowych i eksploatacyjnych,

· sprawdzenie przewodów sygnałowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadków, możliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, drożności i szczelności (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA),

· przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych w zakresie AKPiA;
· próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to możliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu (w zakresie niezbędnym do wykonania kompletnych prac AKPiA),

· oprogramowanie systemowe, użytkowe i wykonawcze (aplikacyjne) systemu AKP i nadzoru komputerowego z wizualizacją w istniejącym systemie w komputerze, sterowników, terminali operatorskich, układów mikroprocesorowych, rozszerzeń, itp. wraz z wymaganymi licencjami i certyfikatami oraz ewentualnymi pracami projektowymi w zakresie obejmującym przedmiot zamówienia;
· wykonanie badań i pomiarów w trakcie montażu;
· uporządkowanie terenu budowy po Robotach;
· wykonanie badań i prób pomontażowych.
5.4 
Wykonanie instalacji sygnałowych i pomiarowych wewnętrznych
Przy wykonywaniu robót wnętrzowych należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

· trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
· montaż konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

· wykonanie przejść przez ściany i stropy,
· układanie i łączenie przewodów

· wykonanie podejść i przyłączenie odbiorników,

· wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony przepięciowej,
· wykonanie ochrony antykorozyjnej,
· przeprowadzenie ruchu próbnego.
W zakresie okablowania należy wykonać m.in.:

· konstrukcje wsporcze pod koryta kablowe i przetworniki obiektowe,
· podłączenia czujników, przetworników, sygnalizatorów i urządzeń wykonawczych, (obejmuje przepustnice i zawory).

UWAGA:

Zamawiający dopuszcza wykorzystanie istniejących drabinek i koryt kablowych w miarę wolnego miejsca do prowadzenia przewodów z zachowaniem warunków opisanych poniżej.
5.4.1 
Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmują:

· sprawdzenie ciągłości kabli,

· ustalenie miejsc przewiertów,

· zabezpieczenie prac pod kątem przepisów ppoż., bhp.
5.4.2 
Trasowanie

Trasy instalacji winny przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Należy dążyć do tego, aby trasy instalacji przebiegały w liniach poziomych i pionowych.
Prowadząc trasy kablowe należy przestrzegać poniższych zasad:
· trasy kablowe dla kabli zasilających i sterowniczych powinny zostać wykonane jako osobne trasy kablowe,
· odległość tras kabli pomiarowych od kabli zasilających z napięciem 220 V winna wynosić co najmniej 30 cm,

· kable zasilające należy prowadzić w odrębnych korytkach metalowych ocynkowanych,

· przepusty w ścianach i stropach po ułożeniu kabli należy uszczelnić przy użyciu materiałów i w sposób zapobiegający przenikaniu gazów złowonnych,

· kable na swojej trasie muszą posiadać co 10 m oznaczniki określające nr kabla. Oznaczniki winny być w standardzie stosowanym przez Zamawiającego na oczyszczalni ścieków.
5.5. 
Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej

Montaż urządzeń pomiarowych i regulacyjnych należy wykonać zgodnie z instrukcjami montażu tych urządzeń.

Wszystkie urządzenia pomiarowe należy montować w miejscu dostępnym dla obsługi – z zachowaniem prawidłowości lokalizacji pomiaru.

Skrzynki przyłączeniowe należy zawieszać blisko pomiarów, jednak w miejscach suchych i bez oparów korozyjnych oraz nie narażonych na zalanie podczas prac porządkowych.

Mocowanie urządzeń pomiarowych nie powinno naruszać warstw antykorozyjnych balustrad i pomostów.

Zakresy pomiarowe przyrządów winny być tak dobrane, aby wartość mierzonego parametru przy nominalnej pracy instalacji znajdowała się w granicach 75% nastawionego zakresu.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przyłączach i sondach pomiarowych należy umieścić trwałe tabliczki opisowe zawierające numer i opis punktu pomiarowego, zgodny z dokumentacją powykonawczą i wymaganiami niniejszych Specyfikacji.

5.6.
Akcesoria montażowe

W ramach robót należy dostarczyć i zamontować niezbędne akcesoria, t.j. stojaki, uchwyty, i inne, przeznaczone do montażu podwieszanego sond, osprzętu, itp.

5.7. 
System nadzoru komputerowego
Procesy technologiczne w dostarczonych urządzeniach i systemach winny zostać objęte systemem automatyki i nadzoru komputerowego bazującym na programie RSView, którego podstawą jest istniejąca stacja dyspozytorska i jej oprogramowanie w pomieszczeniu sterowni oczyszczalni ścieków.

System ten jest systemem otwartym, tzn. rozbudowa oprogramowania o kolejne segmenty funkcjonalne instalacji nie wiąże się z dodatkowymi opłatami za rozszerzenie programu wizualizacji lub też z zakupem kolejnych licencji i może być wykonana przez doświadczonego inżyniera automatyka - programistę.
W systemie komputerowego nadzoru i wizualizacji należy zapewnić realizację niżej wymienionych funkcji i spełnić następujące wymagania szczególne:

· wizualizacja aktualnego stanu obiektu (symbole, napisy, wartości liczbowe, sygnalizacje stanów pracy, awarii i postoju napędów, sumowanie czasu pracy napędów);
· alarmowanie optyczne i akustyczne obsługi o wystąpieniu przekroczeń parametrów technologicznych oraz zakłóceń ruchowych urządzeń (wyłączenie z ruchu);
· rejestracja wystąpienia alarmów z podaniem daty i czasu wystąpienia zdarzenia;
· rejestracja czynności wykonywanych przez obsługę (oddziaływanie na obiekt) z podaniem daty i czasu wystąpienia zdarzenia oraz operatora;

· przedstawianie wykresów w funkcji czasu parametrów technologicznych (przepływ, poziom, inne możliwe);

· automatyczna archiwizacja danych (analogowych oraz alarmów i czynności wykonywanych przez obsługę);

· tworzenie i wydruk raportów zmianowych, dobowych i miesięcznych zawierających parametry technologiczne i techniczne.

Z oprogramowania systemu nadzoru i wizualizacji należy zapewnić:

· kontrolę parametrów technologicznych w instalacji,

Przewiduje się włączenie do systemu SCADA Oczyszczalni następujących sygnałów:

· pozycja PRACY przepustnicy (otwarta / zamknięta),
· sygnalizację AWARII przepustnicy (zbiorczy sygnał AWARII),
· sterowanie zdalne.
Powyższe sygnały należy przesłać do systemu sterowania i wizualizacji Oczyszczalni z wykorzystaniem protokołu MODBUS RTU.

Zapewnienie oprogramowania komputerowego nadzoru i wizualizacji procesów technologicznych oraz sterowania pracą dostarczanych instalacji i urządzeń, programy systemowe, firmowe i użytkowe, wykonanie i wdrożenie aplikacji, cesja praw autorskich na Użytkownika z protokolarnym przekazaniem licencji, itp. należy do obowiązków Wykonawcy, winno być kompletne i ujęte w Cenie Kontraktowej.
5.8 
Dodatkowa ochrona od porażeń, sieć połączeń wyrównawczych

Miejscowe połączenia wyrównawcze należy wykonać drutem ocynkowanym o średnicy 6 mm.

Szynę wyrównawcza i łączące przewody ochronne połączyć z częściami przewodzącymi innych instalacji i konstrukcji przepompowni.

Sieć połączeń wyrównawczych należy wykonać zgodnie z normami PN-IEC 60346-4-41 i PN-IEC 60346-7.
5.9. 
Próby montażowe

Próby montażowe należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6. Sprawdzanie”. Norma ta określa wymagany zakres sprawdzenia odbiorczego i wymaga, aby każda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji była poddana oględzinom i próbom celem sprawdzenia poprawności dokumentacji technicznej stanowiącej podstawę budowy, sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych (tzn. oględzin i badań, które są możliwe do przeprowadzenia tylko podczas budowy obiektu, bądź instalowania urządzeń, np. odbiory prac zanikających),

Protokół sprawdzenia odbiorczego powinien zawierać:

· schematy i plany instalacji z opisem pozwalającym zidentyfikować każdy obwód, jego wyposażenie (zwłaszcza zabezpieczenia) i jego umiejscowienie w budynku,

· szczegółowy opis wyników oględzin, prób, pomiarów, w tym opis usterek i braków wymagających usunięcia przed przekazaniem obiektu do użytkowania;
· zalecenia odnośnie terminu pierwszego sprawdzenia okresowego;
· podpisy osób uprawnionych do dokonywania sprawdzeń i oceny ich wyników.

5.9.1. Oględziny

Oględziny są kontrolą instalacji elektrycznej dokonywaną bez użycia aparatury za pomocą zmysłów i mają na celu ustalenie, czy poszczególne składniki instalacji zostały poprawnie dobrane w projekcie i prawidłowo zainstalowane w czasie budowy, zgodnie z wymaganiami właściwych przepisów, norm oraz wytycznych producenta. Norma PN-HD 60364-6:2016-07 wylicza liczne szczegółowe aspekty wymagające sprawdzenia w ramach oględzin, zwłaszcza szczegółów związanych z ogólnymi zasadami bezpieczeństwa i niezawodności. 
Oględziny obejmują również ocenę prawidłowości zastosowanych środków ochrony przeciwporażeniowej, poprawności oznaczeń przewodów i ich połączeń, obecności połączeń ochronnych i wyrównawczych oraz doboru przekroju ich przewodów, dostępności i poprawności rozmieszczenia elementów napędowych i sterowniczych, obecności napisów bądź kodowanych symboli i barw informacyjnych oraz ostrzegawczych. 
Oględziny obejmują także sprawdzenie poprawności zastosowanych w instalacji środków ochrony przeciwpożarowej, w tym budowlanych środków ochrony przeciwpożarowej, mających na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu się płomienia.

5.9.2. Próby

Norma PN-HD 60364-6:2016-07 wymienia dziesięć niezbędnych prób oraz pomiarów i zaleca je wykonać w podanej kolejności, chyba że któraś z pozycji nie dotyczy instalacji poddawanej sprawdzaniu. 
W ramach Robót należy przeprowadzić niżej wymienione próby i pomiary zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-6:2016-07:

1/ 
próba ciągłości przewodów ochronnych i pomiar rezystancji przewodów ochronnych,

2/ 
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
3/ 
pomiar rezystancji podłóg i ścian,
4/ 
sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania,
5/ 
pomiar rezystancji uziemienia uziomu,
6/ 
sprawdzenie biegunowości,
7/ 
próba wytrzymałości elektrycznej,
8/ 
próba działania,
9/ 
sprawdzenie skutków cieplnych,
10/ 
pomiar spadku napięcia.
Jeżeli wynik którejkolwiek próby (pomiaru) będzie negatywny, to tę próbę i każdą próbę poprzedzającą, na wynik której wykryte uszkodzenie mogło wpłynąć, należy powtórzyć - po usunięciu przyczyny uszkodzenia.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 
Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

6.2 
Wymagania szczegółowe
6.2.1 
Materiały i urządzenia
Badanie następuje poprzez porównanie cech urządzeń i materiałów z wymogami odpowiednich norm materiałowych zamieszczonych w punkcie 10 niniejszych SST.

6.2.2 
Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiały powinny przejść testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta.

Świadectwa / certyfikaty testów fabrycznych powinny być przedstawione Inżynierowi Umowy.

Do przetworników należy dostarczyć fabryczne świadectwa kalibracji. Należy przeprowadzić badania sprawdzające kalibrację przetworników, oraz dokonać ustawień sygnalizatorów binarnych.

6.2.3 
Badania jakości robót w czasie budowy

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli dostaw i prowadzonych robót w zakresie określonym w niniejszych SST. Kontrola w szczególności powinna obejmować:
· badanie zgodności stosowanych materiałów i urządzeń z wymaganiami Zamawiającego,

· sprawdzenie zgodności usytuowania poszczególnych urządzeń z wytycznymi producenta i właściwymi normami,

· sprawdzenie poprawności montażu urządzeń,

· sprawdzenie poprawności działania urządzeń oraz systemu sterowania.

Badania jakości Robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych specyfikacji oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.

Przed trwałym podaniem napięcia zasilającego do zainstalowanych maszyn i urządzeń należy wykonać:

· testy skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

· testy rezystancji uziemienia systemu,

· sprawdzenie szczelności i próby ciśnieniowe połączeń impulsowych,

· sprawdzenie ciągłości żył kabli i przewodów po ich ułożeniu,

· sprawdzenie komunikacji sterowniki PLC – system.

W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić próby i badania pomontażowe polegające na:

· badaniu rezystancji izolacji,
· badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
· badaniu ciągłości połączeń wyrównawczych,
· pomiarze rezystancji uziemienia.
Ponadto zakres kontroli w trakcie robót obejmuje sprawdzenie:

· zgodności ułożonych kabli (rodzaj, liczba, przekrój żył) z dokumentacją techniczną;
· promieni łuków kabla na załamaniu trasy;
· uszczelnienia rur i innych przepustów;
· oznaczenia kabli (liczba opasek i napisów na nich),
· prawidłowości montażu przewodów ochronnych;
· prawidłowość montażu rozdzielnicy;
· prawidłowość podłączenia poszczególnych napędów;
· prawidłowość wykonania uziemień;
· prawidłowość wykonania sieci połączeń wyrównawczych;
· prawidłowość działania urządzeń pomiarowych.

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i interpretacją wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm.

Wszystkie badania i pomiary winny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca winien przedstawić ich wyniki na piśmie do akceptacji Inżyniera.

6.3.
Bieżąca kontrola Inżyniera

Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań Wykonawcy.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1 
Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbioru dokonuje się wg procedur odbiorowych dla robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego.
8.2. 
Próby pomontażowe

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Inżynier może dokonać badania lub pomiaru sprawdzającego, potwierdzającego prawidłowość prób i badań pomontażowych Wykonawcy (wg PN-HD 60364-6:2016-07).
Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót.

Kontrole i badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej SST oraz wyspecyfikowanych we właściwych normach (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów.

Po zakończeniu robót należy wykonać i sporządzić protokoły z następujących czynności:
· sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz;

· próby napięciowe izolacji przewodów i kabli;

· pomiary rezystancji izolacji;

· pomiary rezystancji uziemienia;

· pomiary i próby połączeń wyrównawczych;

· skuteczności ochrony od porażeń;

· sprawdzenia działania sprężarki, przepustnic, sterowań, zabezpieczeń;

· sprawdzenia i pomiary obwodów sygnalizacji,
· pomiarów układów AKPiA.

8.3 
Sprawdzenie wejść / wyjść systemu

Sprawdzenie należy przeprowadzić dla wejść i wyjść binarnych dla obu stanów sygnału, natomiast dla wejść analogowych przynajmniej dla 3 punktów. Sprawdzaniu podlegają całe tory sygnałowe od źródła sygnału do wejścia sterownika.

8.4 
Próby funkcjonalne sterowań

Próby funkcjonalne sterowań należy wykonywać wspólnie z branżą elektryczną. Próby te obejmują sprawdzenie całego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnicę do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

8.4.1
Dokumenty do dostarczenia przed ukończeniem robót na placu budowy

Przed ukończeniem robót na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum następujące dokumenty:

1. 
Instrukcje zawierające dokumentację techniczną oraz procedury obsługi i eksploatacji. Wymagania dotyczące zawartości instrukcji opisano poniżej.

2. 
Dokumentację wykonania wszystkich testów.

8.4.2.
Dokumenty do dostarczenia po ukończeniu robót i prób

Po wykonaniu robót elektrycznych i prób Wykonawca winien dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty (jeśli dotyczy):

1) protokół pomiarów rezystancji izolacji kabli niskiego napięcia i przewodów sterowniczych, protokół skuteczności zerowania oraz protokół pomiarów sprawdzających rezystancję uziemienia,
2) atesty dostarczonych urządzeń oraz atesty tablic zasilająco-sterowniczych. Świadectwa te powinny być zgodne z obowiązującymi normami;
3) protokół z prób powykonawczych dla urządzeń elektrycznych;
4) wykaz regulacji zabezpieczeń poszczególnych urządzeń (ochrona przepięciowa, ochrona przed zakłóceniem / zwarciem, itp.) z protokołem wykonania;

5) deklaracje producentów kabli w sprawie zgodności ich produktów z odpowiednimi normami UE;
6) schematy instalacji elektrycznych - wymagania dla schematów zostaną ustalone podczas spotkań technicznych w trakcie realizacji zamówienia.

8.4.3.
Instrukcje obsługi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

W ramach Zamówienia należy dostarczyć kompletne instrukcje obsługi i eksploatacji dla dostarczonych urządzeń, instalacji i systemów.

Instrukcje powinny przedstawiać sposób sterowania powyższymi urządzeniami, instalacjami i systemami zapewniający uzyskanie prawidłowego i najbardziej efektywnego procesu technologicznego.

W czasie realizacji Zamówienia, przed przystąpieniem do prac rozruchowych, Inżynier i Zamawiający winni otrzymać propozycję instrukcji obsługi i eksploatacji niezbędnej dla codziennej eksploatacji i obsługi urządzeń objętych przedmiotem Zamówienia – do zapoznania się, przekazania uwag i uzgodnienia jej ostatecznej treści przed przekazaniem ostatecznej wersji instrukcji personelowi Zamawiającego.
Informacje dotyczące obsługi i eksploatacji dostarczonych urządzeń winny być podane w języku polskim.
Dokumentację w wydruku należy oprawić, np. w segregator. Zawartość dokumentacji powinna zostać podzielona na rozdziały z własną numeracją tabularyczną i spisami treści. Segregator powinien posiadać opis na froncie okładki oraz na grzbiecie. Opis jako minimum winien zawierać: tytuł instrukcji, nazwę obiektu, oznaczenie Zamawiającego i rok opracowania. Pierwszą stroną dokumentacji winna być strona tytułowa. Na drugiej stronie należy zamieścić spis treści. Dokumentacja winna być także zapisana w formie elektronicznej na płycie CD /DVD/ wpiętej do segregatora z dokumentacją w wydruku. Karty katalogowe dostarczonych urządzeń i ich komponentów /jeśli dotyczy/ winny być zapisane jako minimum w formacie PDF. Pozostałe wymagania wyszczególniono w punktach poniżej.
8.4.4
Wymagania szczegółowe dla zawartości dokumentacji

Informacje niezbędne dla zainstalowania, obsługi i utrzymania urządzeń elektrycznych oraz systemu sterowania w przebudowywanych obiektach oczyszczalni ścieków powinny zostać przekazane w formie rysunków, schematów, wykresów, list, instrukcji i opisów.
Dokumenty powinny być opracowane w uzgodnieniu z Zamawiającym i z Inżynierem, zgodnie z wymaganiami określonymi poniżej.

Poniżej opisano wymagania odnośnie zawartości każdej z części dokumentacji.

8.4.4.1
Informacje ogólne

Część dokumentacji zawierająca informacje ogólne powinna zawierać ogólne informacje dotyczące kompletnej dokumentacji oraz zainstalowanego systemu.

8.4.4.2
Instrukcja eksploatacji

Instrukcja eksploatacji powinna zawierać wszystkie informacje niezbędne dla codziennej eksploatacji dostarczonych urządzeń.

Wykonawca przygotuje pełną wersję „Dokumentacji ruchowej – wytycznych eksploatacyjnych” opisującej dostarczone urządzenia.

W „Dokumentacji ruchowej – wytycznych eksploatacyjnych” powinien się znaleźć opis nadrzędnych wymagań eksploatacyjnych dotyczących sterowania wszystkimi i każdą z jednostek procesowych łącznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu, a także opis wymagań funkcjonalnych dotyczących stosowania sygnałów.

Jako minimum powyższa dokumentacja winny zawierać opisy:

i) ogólnej struktury i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracji;

ii) aparatury AKP i rejestracji analogowej;

iii) ogólnych funkcji systemu SCADA oczyszczalni w zakresie dostarczonych systemów i instalacji (okna, ogólne objaśnienia dla operatorów, zmiany parametrów, itp.);

iv) wytyczne dla obsługi różnych etapów procesu (praca w trybie automatycznym i ręcznym, alarmy, rejestracje, itp.);

v) raportów (zestawienia tabelaryczne, wykresy);

vi) obsługi systemu alarmów.

Opis powinien być oparty na rzeczywistym wyglądzie okien wyświetlanych w systemie sterowania SCADA.

8.4.4.3
Instrukcja obsługi serwisowej oprogramowania użytkowego i urządzeń

Instrukcja obsługi powinna zawierać wszystkie informacje niezbędne dla codziennej eksploatacji dostarczonych urządzeń.

Wytyczne eksploatacyjne winny zawierać:

i) 
zadania serwisowe;

ii) 
wymagana częstotliwość serwisu/kalibracji, itp.

iii) 
wytyczne dla wykonywania czynności serwisowych;

iv) 
potrzebne dostawy;

v) 
opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.

8.4.4.4
Listy części zamiennych

Lista części zamiennych winna specyfikować zalecane części zamienne dla całości dostaw w zakresie systemu automatyzacji i AKPiA (komponenty, sprzęt, oprogramowanie, itp.). Dla każdej pozycji należy podać dane dostawcy i producenta części zamiennych (w tym: numery telefonu/faksu, adres e-mail, adres pocztowy i osoba kontaktowa przedstawiciela producenta na terenie Polski).

8.4.4.6
Dane techniczne urządzeń

Dane techniczne urządzeń obejmują jako minimum: instrukcje użytkownika, instrukcje montażowe, specyfikacje techniczne, karty katalogowe, atesty na wszystkie komponenty/urządzenia elektryczne.

8.4.4.7
Dane urządzeń AKPiA dotyczące ich stosowania

Opis każdego urządzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawać następujące informacje:

i) lokalizację (tekst i nr pozycji),

ii) wytwórcę, typ i adres dostawcy,

iii) funkcję.
iv) podstawowe nastawy urządzenia i procedurę kalibracji.

8.4.4.8
Dokumentacja instalacji elektrycznych

Należy dostarczyć następującą dokumentację instalacji elektrycznych:

i) Wydruk pozycji określający umiejscowienie, wytwórcę oraz typ napędu, urządzenia lub komponentu;

ii) Powykonawczy plan ogólny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz plan ogólny obiektów z zaznaczonymi urządzeniami elektrycznymi i kontrolno-pomiarowymi a także wydruk pozycji ogólny i szczegółowy dla obiektów podlegających przebudowie;

iii) Listę kabli z wyszczególnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zacisków i materiałów / komponentów łączących.

iv) Schematy obwodów zewnętrznych z opisanymi połączeniami, typem komponentów i ich nastawami, zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis komponentów zewnętrznych powinien zawierać nazwę, dane techniczne, numer WE / WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym.
Schematy główne i połączeniowe wszystkich połączeń elektrycznych z zaznaczeniem instrumentów i połączeń zacisków WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC i numerem pozycji na wydruku zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawierać całość wyposażenia elektrycznego, które Wykonawca dostarczył i zamontował.

Powyższy materiał winien uzupełniać istniejącą dokumentację Zamawiającego.
8.5 
Rozruch technologiczny
W czasie rozruchu technologicznego branża AKPiA współpracuje z wykonującymi rozruch technologiczny w celu doprowadzenia urządzeń instalacji i systemów jak i całego obiektu do stanu normalnej pracy.
W trakcie rozruchu należy sprawdzić w warunkach roboczych działanie pomiarów, sterowań, regulacji i zabezpieczeń w celu znalezienia i usunięcia ewentualnych usterek w pracy systemu.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-HD 21.4 S2:2004
	-
	Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 450/750 V. Część 4: Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej do układania na stałe.

	2.
	PN-E-01002:1997
	-
	Słownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

	3.
	PN-M-42379:2000
	-
	Sterowniki programowalne - Wytyczne dla użytkownika.

	4.
	PN-EN 50086-1 2001
	-
	Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne”.

	5.
	PN-EN 50086-1:2001/AC:2006
	-
	Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 1: Wymagania ogólne.

	6.
	PN-EN 50110-1:2005 (U)
	-
	Eksploatacja urządzeń elektrycznych.

	7.
	PN-EN 50262:2006
	-
	Dławnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.

	8.
	PN-EN 50274:2004
	-
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.

	9.
	PN-EN 50368:2004
	-
	Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

	10.
	PN-EN 50369:2005 (U)
	-
	Systemy instalacyjne wodoszczelnych osłon przewodów i kabli.

	11.
	PN-EN 50419:2006 (U)
	-
	Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

	12.
	PN-EN 55022:2000
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Urządzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzeń radioelektrycznych -Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

	13.
	PN-EN 55024:2000
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Urządzenia informatyczne - Charakterystyki odporności - Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.

	14.
	PN-HD 60027-1:2006
	-
	Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Część 1: Zasady ogólne.

	15.
	PN-IEC 60050-151:2003
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 151: Urządzenia elektryczne i magnetyczne.

	16.
	PN-IEC 60050-195:2001
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporażeniowa.

	17.
	PN-IEC 60050-301:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Terminy ogólne dotyczące pomiarów w elektryce. Przyrządy pomiarowe elektryczne. Przyrządy pomiarowe elektroniczne.

	18.
	PN-IEC 60050-442:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Sprzęt elektroinstalacyjny.

	19.
	PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

	20.
	PN-EN 60085:2005 (U)
	-
	Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

	21.
	PN-EN 60099-4:2005 (U)
	-
	Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego.

	22.
	PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U)
	-
	Żyły przewodów i kabli.

	23.
	PN-IEC 60364-1:2000 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	24.
	PN-HD 60364-4-41:2009
	-
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym

	25.
	PN-IEC 60364-4-42:1999 - I
	-
	nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

	26.
	PN-IEC 60364-4-43:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	27.
	PN-IEC 60364-4-45:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

	28.
	PN-IEC 60364-4-46:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

	29.
	PN-IEC 60364-4-47:2001
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

	30.
	PN-IEC 60364-4-443:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -Ochrona przed przepięciami -Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

	31.
	PN-IEC 60364-4-444:2001
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.

	32.
	PN-IEC 60364-4-473:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

	33.
	PN-IEC 60364-4-482:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

	34.
	PN-IEC 60364-5-51:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

	35.
	PN-IEC 60364-5-52:2002
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	36.
	PN-IEC 60364-5-53:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

	37.
	PN-IEC 60364-5-54:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	38.
	PN-IEC 60364-5-56:1999 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

	39.
	PN-IEC 60364-5-523:2001 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

	40.
	PN-IEC 60364-5-534:2003 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

	41.
	PN-IEC 60364-5-537:1999 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.

	42.
	PN-HD 60364-6:2016-07
	-
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie

	43.
	PN-IEC 60364-7-706:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi.

	44.
	PN-EN 60417-1:2002 (U)
	-
	Symbole graficzne stosowane na urządzeniach - Część 1: Przegląd i zastosowanie.

	45.
	PN-EN 60417-2:2002/A1:2003 (U)
	-
	Symbole stosowane na urządzeniach - Część 2: Oryginały symboli.

	46.
	PN-EN 60439-1:2003/A1:2005
	-
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu (Zmiana A1).

	47.
	PN-EN 60445:2002
	-
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

	48.
	PN-EN 60446:2004
	-
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

	49.
	PN-EN 60447:2005 (U)
	-
	Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczeństwa dotyczące współdziałania człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja - Zasady manewrowania.

	50.
	PN-EN 60529:2003
	
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	51.
	PN-EN 60799:2004
	-
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

	52.
	PN-EN 60950:2002 (U)
	-
	Bezpieczeństwo urządzeń techniki informatycznej.

	53.
	PN-EN 60950-1:2004
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	54.
	PN-EN 60950-1:2006 (U)
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	55.
	PN-EN 60950-1:2004/A11:2005
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	56.
	PN-EN 60950-21:2005
	-
	Urządzenia techniki informatycznej -Bezpieczeństwo - Część 21: Zdalne zasilanie.

	57.
	PN-EN 60950-22:2006 (U)
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 22: Urządzenia instalowane na zewnątrz.

	58.
	PN-EN 60998-1:2006
	-
	Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku domowego i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne.

	59.
	PN-EN 61008-1:2005
	-
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

	60.
	PN-EN 61131-1:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne - Część 1: Postanowienia ogólne

	61.
	PN-EN 61131-2:2005 -
	-
	Sterowniki programowalne - Część 2: Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	62.
	PN-EN 61131-5:2002 (U)
	
	Sterowniki programowalne - Część 5: Komunikacja

	63.
	PN-EN 61140:2005
	
	Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

	64.
	PN-EN 61187:2003
	
	Urządzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja

	65.
	PN-IEC 61312-1:2001
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogólne.

	66.
	PN-IEC/TS 61312-2:2003
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) - Część 2: Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia.

	67.
	PN-IEC/TS 61312-3:2004
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Część 3: Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć (SPD).

	68.
	PN-EN 61491:2002 (U)
	
	Wyposażenie elektryczne maszyn przemysłowych - Łącza szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiędzy sterownikiem i napędem w czasie rzeczywistym.

	69.
	PN-EN 61496-1:2005 (U)
	
	Bezpieczeństwo maszyn - Elektroczułe wyposażenie ochronne - Część 1: Wymagania ogólne i badania.

	70.
	PN-EN 61543:1999/A2:2006 (U)
	
	Urządzenia ochronne różnicowoprądowe (RCDs) do użytku domowego i podobnych zastosowań - Kompatybilność elektromagnetyczna.

	71.
	PN-EN 62018:2005
	-
	Moc pobierana przez urządzenia techniki informatycznej - Metody pomiarowe.

	72.
	PN-EN 62020:2005
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny - Urządzenia monitorujące różnicowoprądowe do użytku domowego i podobnego (RCM).

	73.
	PN-EN 62020:2005/A1:2005 (U)
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny - Urządzenia monitorujące różnicowoprądowe do użytku domowego i podobnego (RCM).

	74.
	PN-EN 62040-1-1:2006
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 1-1: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach dostępnych dla operatorów.

	75.
	PN-EN 62040-1-2:2005
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 1-2: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostępie.

	76.
	PN-EN 62040-2:2006 (U)
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 2: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (EMC).

	77.
	PN-EN 62040-3:2005
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 3: Metody określania właściwości i wymagania dotyczące badań.

	78.
	PN-EN 62061:2005 (U)
	
	Bezpieczeństwo maszyn - Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemów sterowania związanych z bezpieczeństwem.

	79.
	PN-EN 62094-1:2006
	
	Wskaźniki świetlne do instalacji elektrycznych stałych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne.

	80.
	PN-EN 62208:2006
	
	Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych - Wymagania ogólne.

	81.
	PN-E-79100:2001
	-
	Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport

	82.
	PN-87/E-90050
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe - Wymagania ogólne i badania.

	83.
	PN-87/E-90054
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.

	84.
	PN-87/E-90060
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe - Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, płaskie.

	85.
	PN-87/E-90056
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.

	86.
	PN-E-93207:1998/Az1:1999
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

	87.
	PN-E-93208:1997
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

	88.
	PN-EN 50334:2004
	
	Wyróżnianie napisami żył izolowanych w przewodach elektrycznych.

	89.
	PN-IEC 60364-1-7
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

	90.
	PN-91/E-05010
	-
	Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

	91.
	PN-E-05033:1994
	-
	Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	92.
	PN-85/B-01085
	-
	Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.

	93.
	PN-EN 61010-1:1999
	-
	Wymagania bezpieczeństwa elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i urządzeń laboratoryjnych. Wymagania ogólne.

	94.
	PN-EN 50081-2
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna. Wymagania ogólne dotyczące emisyjności.

	95.
	PN-92/M-42011
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki elektryczne. Ogólne wymagania i pomiary.

	96.
	PN-EN 50112:2002
	-
	Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Metalowe osłony termoelementów.

	97.
	PN-EN 50113:2002
	-
	Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje izolacyjne dla termoelementów.

	98.
	PN-EN 60751+A2:1997
	-
	Czujniki platynowe przemysłowych termometrów rezystancyjnych.

	99.
	PN-EN 60584-1:1997
	-
	Termoelementy. Charakterystyki.

	100.
	PN-EN 60584-2:1997
	-
	Termoelementy. Tolerancje.

	101.
	PN-88/M-53858
	-
	Termometry elektryczne. Linie łączeniowe termometrów oporowych i termoelektrycznych. Wymagania i badania.

	102.
	PN-88/M-53859
	-
	Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementów.

	103.
	PN-EN 60529:2003
	-
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	104.
	PN-EN 61082-1:1999
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Wymagania ogólne.

	105.
	PN-EN 61082-2:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 2: Schematy dotyczące funkcji.

	106.
	PN-EN 61082-3:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 3: Schematy połączeń, tabele i zestawienia.

	107.
	PN-EN 61082-4:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 4: Dokumenty dotyczące lokalizacji i instalowania.

	108.
	PN-IEC 770:1996
	-
	Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do kontroli i badań wyrobu.

	109.
	PN-EN 60770-2:2004 (U)
	-
	Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemysłowymi. Część 2: Metody badań i procedury.

	110.
	PN-88/M-42000
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Terminologia.

	111.
	PN-89/M-42007.01
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogólne.

	112.
	PN-89/M-42007.02
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Oznaczenia funkcji systemów komputerowych.

	113.
	PN-89/M-42007.03
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne na schematach obwodowych.

	114.
	PN-89/M-42007.04
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne uzupełniające.

	115.
	PN-81/M-42009
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urządzeń. Ogólne wymagania.

	116.
	PN-91/M-42029
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania.

	117.
	PN-88/M-42034
	-
	Ciśnieniomierze wskazówkowe zwykłe z elementami sprężystymi.

	118.
	PN-83/M-42356
	-
	Termometry manometryczne wskazówkowe zwykłe.

	119.
	PN-83/M-42356
	-
	Termometry manometryczne. Podzielnie i podziałki. Ogólne wymagania.

	120.
	PN-EN 61779-1:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 1: Wymagania i badania.

	121.
	PN-EN 61779-4:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 4: Wymagania ogólne dla przyrządów grupy II o zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy wybuchowości.

	122.
	PN-EN 61779-5:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 5: Wymagania ogólne dla przyrządów grupy II o zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu.

	123.
	PN-EN 60423:2000
	-
	Rury instalacyjne. Średnice zewnętrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzętu.

	124.
	PN-EN 60423:2000 /AP1:2002
	-
	Rury instalacyjne. Średnice zewnętrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzętu.

	125.
	PN-EN 61573:2003 (U)
	-
	Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów.

	126.
	PN-EN 61131-2:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 2: Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	127.
	PN-EN 61131-3:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 3: Języki programowania.

	128.
	PN-EN 61131-5:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 5: Komunikacja.

	129.
	PN-76/E-05125
	-
	Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

	130.
	PN-76/E-90301
	-
	Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.

	131.
	PN-91/E-05009/01
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	132.
	PN-91/E-05009/02
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

	133.
	PN-91/E-05009/03
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	134.
	PN-92/E-05009/41
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

	135.
	PN-91/E-05009/43
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	136.
	PN-92/E-05009/54
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	137.
	PN-80/C-89205
	-
	Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

	138.
	PN-93/M-42071.
	-
	01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia z analogowymi wejściami i dwu- lub wielostanowymi wyjściami. Wytyczne dotyczące badań pełnych.

	139.
	PN-86/E-08120
	-
	Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania dotyczące bezpieczeństwa.

	140.
	PN-85/M-42057
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki pomiarowe wielkości nieelektrycznych. Badania.

	141.
	PN-88/M-42303
	-
	Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki.

	142.
	PN-83/M-42325
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrządy do pomiaru i przetwarzania różnicy ciśnień. Nominalne zakresy różnicy ciśnień oraz ciśnienia robocze i próbne.

	143.
	PN-84/M-42332
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przemysłowe ciśnieniomierze różnicowe wskazujące i rejestrujące. Wymagania i badania.

	144.
	PN-88/M-42010
	-
	Automatyka i pomiar przemysłowe. Siłowniki elektryczne. Wymiary elementów przyłączeniowych.

	145.
	PN-EN 60546-1:2000
	-
	Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach sterowania procesami przemysłowymi. Metody wyznaczania właściwości.

	146.
	PN-EN 60546-2:2000
	-
	Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do badań kontrolnych i rutynowych.

	147.
	PN-EN 60654-1:1996
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

	148.
	PN-EN 60654-2:199
	-
	6 Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Zasilanie.

	149.
	PN-EN 60654-3:2000
	-
	Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Czynniki mechaniczne.

	150.
	PN-EN 61131-3:1998
	-
	Sterowniki programowalne. Języki programowania.

	151.
	PN-EN 61297:1999
	-
	Systemy sterowania procesami przemysłowymi. Klasyfikacja regulatorów adaptacyjnych.

	152.
	PN-EN 61298-1:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Postanowienia ogólne.

	153.
	PN-EN 61298-2:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Badania w warunkach odniesienia.

	154.
	PN-EN 61298-4:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Zawartość sprawozdania z badań.

	155.
	PN-IEC 1131-1:1996
	-
	Sterowniki programowalne. Postanowienia ogólne.

	156.
	PN-IEC 1131-2:1996
	-
	Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	157.
	PN-ISO/IEC 9506-1:1994
	-
	Systemy automatyki przemysłowej. Specyfikacja Komunikatów w Procesie Wytwarzania. Definicja usługi.

	158.
	PN-ISO/IEC 9506-2:1994
	-
	Zmiany.

	159.
	PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
	-
	Systemy automatyki przemysłowej. Specyfikacja Komunikatów w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokołu.

	160.
	BN-68/6353-03
	-
	Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 


10.2 
Przepisy pozostałe

1. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016, poz. 1570) ze zmianami.

2. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966) ze zmianami.

3.
Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.
4. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych - Tom V.
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 6 (zwanej dalej SST-6 lub SST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót w odniesieniu do robót objętych zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót malarskich przewidzianych do wykonania w ramach niniejszego Zamówieniu.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla robót malarskich ujętych w punkcie 1.3. i objętych zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Wymagania dla robót związanych z demontażem istniejącego wyposażenia w obiekcie podlegającym przebudowie i rozbudowie w ramach niniejszego Zamówienia, ujęto w SST-01 „Roboty rozbiórkowe”.
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót malarskich wykonywanych na obiektach i w robotach ujętych w dokumentacji Umowy pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej” i obejmują niżej wymienione roboty:

· malowanie tynków,
· malowanie posadzek.

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami podanymi w punkcie 10 niniejszej SST i z definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne”.
Ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

Emalia – lakier barwiony pigmentami, zastygający w szklistą powłokę.

Farba – płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych ciał stałych (np. pigmentu – barwnika i wypełniaczy) w roztworze spoiwa.

Farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem środków pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych – zawiesina pigmentów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczanym rozpuszczalnikami organicznymi.

Farba i emalie na spoiwach żywicznych rozcieńczalne wodą – zawiesina pigmentów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczalne wodą.

Farba do gruntowania – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane powierzchnie jako powłoka gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony – szybkoschnąca farba nakładana na oczyszczoną strumieniowo – ściernie konstrukcję w celu ochrony stali podczas montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali.

Lakier – nie pigmentowany roztwór koloidalny (np. żywic, olejów, poliestrów), który tworzy powłokę transparentną po pokryciu nim powierzchni i wyschnięciu.

Pigment – naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje kolor farbom lub emaliom.

Podłoże malarskie – surowa, zagruntowana lub wygładzona powierzchnia na której będzie wykonywana powłoka malarska.

Powłoka(-i) gruntowa(-e) – pierwsza(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez nałożenie farby do gruntowania.

Powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i rozprowadzona na podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Powłoka(-i) międzywarstwowa(-e) – powłoka(-i) między powłoką(-ami) gruntową i nawierzchniową.

Powłoka nawierzchniowa – ostatnia(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e) do ochrony znajdujących się pod nią powłok, przed wpływem środowiska, przyczyniająca(-e) się do całkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozją oraz nadająca(-e) odpowiednią barwę.

Grubość powłoki – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na podłoże.

Nominalna grubość powłoki – grubość określona dla każdej powłoki lub kompletnego systemu malarskiego, zapewniająca wymaganą trwałość.

Powierzchnie referencyjne – powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukcji, służące do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje właściwości takie jak założono oraz stanowiące wzorzec, na podstawie którego ocenia się przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich.

Punkt rosy – temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała na stałej powierzchni.

Trwałość systemu malarskiego – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej większej renowacji.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne dla materiałów 

Materiały stosowane do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinny mieć określoną datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.

2.2.
Materiały stosowane do robót malarskich 

Do wykonywania robót malarskich należy stosować niżej wymienione farby i kolorystykę analogiczną do stosowanej w  obiektach Zamawiającego, spełniające wymagania normy PN-C- 6115:1981
· farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

· farby akrylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81921:2004,
· farby chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normyPN-C-81910:2002,
· emalie chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normyPN-C-81608:1998.
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:

· rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,

· utwardzacze do wyrobów lakierowych,

· środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,

· środki do likwidacji zacieków i wykwitów,

· kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża.

Własności techniczne wszystkich wyżej wymienionych materiałów muszą być określone przez producenta i odpowiadać wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.

2.3.
Warunki przyjęcia wyrobów malarskich na budowę

Materiały i wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

· są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w specyfikacji technicznej,
· są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
· spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polską Normą lub aprobatą techniczną),
· posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z załącznikiem I do Rozporządzenia Komisji WE/453/2010,
· są przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowań powinien się kończyć przed zakończeniem gwarancji wyrobu).

Opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do katalogu substancji niebezpiecznych winny spełniać wymagania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (t.j. Dz. U. 2015, poz. 450).
Farby, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczające i zmywające winny posiadać dokumenty producenta świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a także karty techniczne lub firmowe zalecenia stosowania w zakresie wynikającym z Ustawy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach  z dnia 25 lutego 2011 r. (t.j. Dz. U. 2015 poz. 1203).
2.4.
Składowanie materiałów malarskich

Materiały do malarskich robót antykorozyjnych należy składować na budowie w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed działaniem czynników atmosferycznych, w temperaturze 5÷ 25°C, z dala od źródeł ognia i ciepła.

Opakowania z częściowo zużytą zawartością mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte później, jeżeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Opakowania takie powinny być wyraźnie oznakowane.
3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich:

· szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,

· szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

· elektronarzędzia do czyszczenia podłoża,

· sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

· pędzle i wałki,

· urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

· mieszadła napędzane wiertarką elektryczną, oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb,

· drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów stosowanych do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST - 00- „Wymagania Ogólne”.

Do przewozu farb w opakowaniach można wykorzystywać dowolne środki transportowe zamknięte lub pokryte plandekami i zaakceptowane przez Inżyniera.

W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych.

Materiały do robót malarskich należy składować na budowie w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z wymaganiami normy PN-89 /C-81400 „Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”
5.2.
Warunki przystąpienia do robót malarskich

Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malowanie i kontroli materiałów.

Pierwsze malowanie ścian i sufitów wewnątrz budynku można wykonywać po całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych i wykonaniu podłoży. Drugie malowanie można wykonywać po wykonaniu posadzek.

5.2.1.
Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie - tynki
Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych, itp.). Wilgotność powierzchni tynków nie powinna przekraczać 4%.
Widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
5.2.2.
Warunki prowadzenia robót malarskich 

Roboty malarskie tynków powinny być prowadzone w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C.
Temperatura malowanego podłoża nie może przekraczać 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).

Roboty malarskie można rozpocząć przy wilgotności podłoży ≤ 4%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić odpowiednią wentylację.
Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z daleka od otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem pożaru.

Elementy otoczenia, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przed przypadkowym zabrudzeniem farbami.

5.3.
Wymagania dotyczące powłok malarskich

5.3.1.
Wymagania dla powłok z farb dyspersyjnych

Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być:

· niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgację,
· aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk,
· jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta, 
· bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla,
· bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek,
· bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu.

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża.

5.3.2.
Wymagania dla powłok z farb na rozpuszczalnikowych 

Powłoki te powinny być:

· odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie,

· bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla,

· zgodne ze wzorcem producenta w zakresie barwy i połysku.
Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:

· spękań,

· łuszczenia się powłok,

· odstawania powłok od podłoża.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.
6.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót malarskich z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia technologii wykonywanych robót w zakresie gruntowania podłoży i nakładania powłok malarskich, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.
6.2.
Kontrola jakości materiałów 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i winien prowadzić na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich dostaw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów Wykonawca winien prowadzić z częstotliwością i w zakresie uzgodnionym z Inżynierem. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi. Jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami przeprowadzenia badań laboratoryjnych, wówczas powinien zaproponować wykonawcę takich badań do akceptacji Inżyniera.
Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, niezależnie od badań wykonywanych przez Wykonawcę, może prowadzić dodatkowe badania materiałów.

W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości dostarczonych materiałów, dostawy wątpliwej jakości nie należy wbudowywać, należy złożyć ją na oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne. Dalsze postępowanie należy prowadzić w zależności od wyników badań.
Farby i środki gruntujące użyte do robót malarskich powinny odpowiadać normom wymienionym w punkcie 2.2.-2.5.

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:

· czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych w robotach malarskich,

· terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach,

· wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu.

Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzać wizualnie. Farba powinna stanowić mieszaninę jednorodną w kolorze i konsystencji.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać:

· skoagulowane spoiwo,

· nieroztarte pigmenty,

· grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych),

· kożuch,

· ślady pleśni,

· trwały, nie dający się wymieszać osad,

· nadmierne, utrzymujące się spienienie,

· obce wtrącenia,

i takich, w których czuć jest zapach gnilny.
6.3.
Badania w czasie odbioru 

6.3.1.
Badania w czasie odbioru robót malarskich tynków

Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 14 dniach od zakończenia ich wykonywania.

Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 65%.

Ocena jakości powłok malarskich obejmuje:

· sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle rozproszonym z odległości około 0,5 m,
· sprawdzenie zgodności barwy i połysku – przez porównanie w świetle rozproszonym barwy i połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta,
· sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie – przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do powłoki. Powłoka zostanie uznana za odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły ślady farby;
· sprawdzenie przyczepności powłoki – przez wykonanie skalpelem siatki nacięć prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie przetarciu pędzlem naciętej powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie,

· sprawdzenie odporności na zmywanie – przez pięciokrotne silne potarcie powłoki mokrą namydloną szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej wodą za pomocą miękkiego pędzla. Powłoka zostanie uznana za odporną na zmywanie, jeżeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jeżeli po wyschnięciu cała badana powłoka będzie miała jednakową barwę i nie powstaną prześwity podłoża.

Wyniki badań powinny być wpisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez Inżyniera i Wykonawcę.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór przeprowadzony jest wg procedur przewidzianych dla odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN ISO 2808:2000
	-
	Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.

	2.
	PN-EN ISO 4624:2004
	-
	Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności.

	3.
	PN-C-81911:1997
	-
	Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

	4.
	PN-C-81932:1997
	-
	Emalie epoksydowe chemoodporne.

	5.
	PN-C-81910:2002
	-
	Farby chlorokauczukowe.

	6.
	PN-C-81608:1998
	-
	Emalie chlorokauczukowe.

	7.
	PN-C-81400:1989
	-
	Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport.
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PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót nr 7 (zwanej dalej SST-7 lub SST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie rozruchu systemu odprowadzania ścieków z układu retencji po rozbudowie i przebudowie, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
SST-12 „Rozruch Technologiczny” odnosi się do wymagań dotyczących prowadzenia rozruchu, którego pomyślne zakończenie jest konieczne do odbioru końcowego Robót i przejęcia przez Zamawiającego przedmiotu zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót objętych Zamówieniem wskazanym w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie prób, rozruchu mechanicznego i technologicznego oraz szkolenie personelu Zamawiającego w ilości do 8 osób przewidzianych do wykonania w ramach powyższego Zamówienia.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie rozruchu na obiektach podlegających przebudowie w ramach Zamówienia pn.: „Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji” realizowanego w ramach inwestycji pn. „Przebudowa i rozbudowa biologicznej oczyszczalni ścieków wraz z systemem kanalizacji ściekowej”.
1.3.1 
Ogólny Zakres Robót

Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w ST–00 „Wymagania ogólne”.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem prób oraz rozruchu mechanicznego i technologicznego systemu odprowadzania ścieków z układu retencji w pomieszczeniach płukania skratek i piasku oraz dmuchaw w budynku maszynowni oczyszczalni ścieków „Ostrów Grabowski”.
W szczególności zakres rozruchu obejmuje przekazanie Zamawiającemu instrukcji obsługi dostarczonych urządzeń, systemów i instalacji oraz aktualizację instrukcji obiektowych będących w posiadaniu Zamawiającego, a także szkolenie personelu Zamawiającego w ilości do 8 osób.

Informacje na temat technologii oczyszczania ścieków i parametrów pracy obiektów oraz parametrów urządzeń zawarto w dokumentacji Umowy.
1.3.2 
Szczegółowy zakres Robót

1.3.2.1 
Roboty przygotowawcze

W ramach robót przygotowawczych Wykonawca winien:

· opracować Projekt rozruchu z ewentualnym podziałem na węzły i etapy rozruchu,
· oddelegować swego przedstawiciela do składu Komisji rozruchowej,

· ustalić wzory dokumentów stosowanych w rozruchu,

· uzyskać dokumenty stwierdzające gotowość przystąpienia do rozruchu,

· posiadać pełną dokumentację projektową.

1.3.2.2 
Roboty rozruchowe

Przedmiotem rozruchu są obiekty, instalacje, urządzenia i maszyny objęte zakresem Zamówienia.
Prace rozruchowe obejmują następujący zakres:

· przygotowanie do uruchomienia urządzeń i instalacji poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegów technicznych (kontrolę, regulację) oraz sprawdzenie działania wszystkich elementów komunikacji i sterowania,

· przeprowadzenie kompleksowych prób ruchu urządzeń bez obciążeń oraz pod obciążeniem,

· regulację urządzeń energetycznych, technologicznych i kontrolno – pomiarowych, mającą na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawności lub uzgodnionych z Zamawiającym warunków technicznych rozruchu,

· kontrolę oraz rejestrację parametrów technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie przeprowadzania prób rozruchowych, określonych w warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

· zaznajomienie załogi eksploatacyjnej Zamawiającego z obsługą urządzeń i instalacji oraz systemem sterowania SCADA i AKPiA w trakcie dokonywania prób w ramach rozruchu technologicznego,

· próbę eksploatacyjną – po uruchomieniu wszystkich urządzeń i systemów,

· opracowanie sprawozdań technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wyników prac rozruchowych.

Nie podlegają rozruchowi:

· wewnętrzne instalacje elektryczne (siła i światło),
· urządzenia i instalacje teletechniczne,

Instalacje, urządzenia i obiekty, które nie podlegają rozruchowi, a których działanie warunkuje przeprowadzenie rozruchu lub prowadzenie normalnej eksploatacji, winny być, po przeprowadzonych próbach montażowych lub po pracach regulacyjno – pomiarowych, przekazane przez Wykonawcę (wraz z dokumentacją) Użytkownikowi, w celu utrzymania ich w ruchu lub w stałej sprawności technicznej do czasu przekazania inwestycji do eksploatacji.
1.3.2.3 
Zobowiązania Wykonawcy

Zobowiązania Wykonawcy konieczne do odbioru końcowego po wykonaniu Rozruchu.

W celu dokonania odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany do:

· oznakowania urządzeń, instalacji i napędów zgodnie z obowiązującymi przepisami w sposób przyjęty na oczyszczalni ścieków,

· przekazania protokołów z rozruchu (w tym sprawozdania) z wpisami do DTR urządzeń, protokołów z montażu, itp.

· przeprowadzenie odbiorów obiektów zakończonych protokółami dopuszczenia do użytkowania (w tym uzyskanie wymaganych opinii, jeśli dotyczy),

· opracowania Dokumentacji powykonawczej,

· uzupełnienia Książek obiektów budowlanych dla obiektów przebudowywanych,

· przeszkolenia obsługi wg opracowanego programu,

· dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwisów oraz dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,

· uzupełnienia instrukcji eksploatacji dla obiektów przebudowywanych i całej oczyszczalni,

· uzupełnienia instrukcji BHP dla obiektów przebudowywanych i całej oczyszczalni.
1.4 
Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania dokumentacji zgodnie z pkt 8.4.2 ST 00 „Wymagania ogólne” a także Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu rozruchu z podziałem na węzły rozruchowe i etapy oraz do uzyskania zatwierdzenia tego dokumentu przez Inżyniera i Zamawiającego.

1.5 
Wymagania ogólne dotyczące Robót

Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z SST i poleceniami Inżyniera.

Wykonanie rozruchu zgodnie z niniejszą Specyfikacją jest warunkiem przystąpienia do Przejęcia Robót.

1.6 
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami podanymi w punkcie 10 niniejszej SST i z definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne”.
Ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

Instrukcja stanowiskowa – opracowanie indywidualne, wykonane dla każdego stanowiska pracy w zakresie wymogów: BHP, ppoż., podstawowych zaleceń eksploatacyjnych, opisu postępowania w sytuacjach awaryjnych, itp.

Przekazanie do eksploatacji – przekazanie Zamawiającemu obiektu do użytkowania po uzyskaniu wszelkich zezwoleń i opinii odpowiednich organów administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowań, pomiarów i badań), zgodnie z wymogami obowiązującego prawa. Przekazanie do eksploatacji odbywa się po podpisaniu Protokołu końcowego odbioru Robót.
Próba Eksploatacyjna – zespół czynności eksploatacyjnych mających miejsce po zakończeniu rozruchu wszystkich węzłów i prowadzonych w celu utrzymania osiągniętych efektów przy wykorzystaniu dostępnych oraz przewidzianych do normalnej eksploatacji narzędzi i środków technologicznych.
Rozruch – zespół czynności mających na celu uzyskanie wymaganego efektu pracy obiektów i urządzeń. Czynności wykonywane są przez personel Wykonawcy przy współudziale personelu Zamawiającego.
Węzeł rozruchowy – zespół obiektów i urządzeń wraz z przynależnymi instalacjami stanowiący funkcjonalna całość z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczeń indywidualnych prób rozruchowych.
Węzeł rozruchowy w części wyposażenia elektrycznego – zestaw urządzeń zabezpieczających pracę węzła, a w części instalacji energetycznych - urządzenia związane z doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium bądź czynnika energetycznego oraz kontrolę i regulację ilościową i jakościową procesów energetycznych, niezbędne do samodzielnej pracy węzła, aż do najbliższego elementu odcinającego instalacje węzła od sieci zasilającej i odprowadzającej.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami, przepisami i z definicjami podanymi w punkcie 1.5 w ST-00 „Wymagania ogólne” oraz w SST-08 „Instalacje i wyposażenie technologiczne”.
2. 
MATERIAŁY

2.1 
Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca, w terminie uzgodnionym z Inżynierem i Zamawiającym a przed planowaną dostawą materiałów związanych z rozruchem, przedstawi do zatwierdzenia swoją propozycję programu rozruchu, a Inżynier Umowy wyda opinię o zgodności propozycji z warunkami Umowy.

2.2 
Właściwości materiałów

Rozruch wiąże się głównie z wykorzystaniem materiałów eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robót opisanych w dokumentacji Umowy.

Zestawienie podstawowych materiałów eksploatacyjnych:

· materiały eksploatacyjne związane z urządzeniami zgodnie z wymogami dokumentacji techniczno – ruchowej (oleje, smary, paski napędowe, itp.) w ilości gwarantującej utrzymanie ciągłości pracy urządzeń,
· materiały niezbędne do wymaganych opracowań w wydaniu papierowym i elektronicznym.
Koszt powyższych materiałów eksploatacyjnych oraz personelu rozruchowego Wykonawcy należy wliczyć do kosztów ponoszonych przez Wykonawcę w ramach Umowy.

Koszty mediów niezbędnych do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu, takich jak energia elektryczna, woda wodociągowa, a także koszt oczyszczania ścieków dopływających w czasie rozruchu ponosi Zamawiający.
2.3 
Transport oraz składowanie materiałów i wyrobów

Wszystkie materiały przewidziane do wykorzystania w trakcie rozruchu winny być zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inżyniera. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, certyfikaty, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania oraz próbki.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych przez materiały dostarczane na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wykorzystanie zgodnie z założeniami PZJ, zasadami BHP, ppoż., sanitarnymi oraz zaleceniami producentów tych materiałów.

Materiały poligraficzne niezbędne do wykonania oznakowania przebudowanych obiektów, instalacji, maszyn, urządzeń i napędów muszą posiadać dokumentację poświadczającą możliwość ich wykorzystania w celu, któremu mają służyć. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inżyniera.
Materiały należy składować zgodnie z wymaganiami Producenta opierających się o obowiązujące normy i przepisy. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania wszystkich zaleceń producenta/dostawcy.

Materiały wrażliwe na wilgoć należy składować w miejscu suchym i przewiewnym. Miejsce i sposób przechowywania materiałów należy uzgodnić z Inżynierem.
3. 
SPRZĘT

3.1 
Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST–00 „Wymagania ogólne”.
3.2 
Sprzęt do robót

Dla potrzeb wykonania robót w zakresie rozruchu technologicznego przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu:

· sprzęt do pomiarów elektroenergetycznych,
· manometry, ciśnieniomierze,
· narzędzia podręczne.
4. 
TRANSPORT

4.1 
Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywania Robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie rozruchu technologicznego zgodnie z wskazaniami Inżyniera i w terminie przewidzianym Umową.

4.2 
Środki transportowe do robót

Materiały i sprzęt należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz zawilgocenia przewożonych materiałów.

Materiały muszą być układane na środkach transportu i przewożone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

W razie zanieczyszczenia terenu, należy go natychmiast doprowadzić do stanu wyjściowego.
5. 
WYKONANIE ROBÓT

5.1 
Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z Umową i zaleceniami Inżyniera.

Należy zapewnić taką organizacje prac rozruchowych, aby ich wykonywanie nie zakłóciło pracy Zakładu (uzgodnienie terminów z Zamawiającym).

5.1.1 
Warunki rozpoczęcia prac rozruchowych

5.1.1.1 
Powołanie, skład i zadania Komisji rozruchowej

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizowania Projektu Rozruchu oraz koordynowania prac końcowej fazy realizacji robót budowlano – montażowych Zamawiający powoła Komisję rozruchową, w skład której wejdą pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i doświadczeniu, znający problematykę oczyszczania ścieków. Działalność Komisji rozruchowej rozpocznie się z chwilą złożenia przez Wykonawcę oświadczenia o ukończeniu robót. 
Skład osobowy Komisji rozruchowej będzie następujący:
· kierownik rozruchu,
· specjaliści branżowi:

· d/s oczyszczania ścieków - technolog,
· d/s urządzeń elektrycznych,
· d/s AKPiA i sterowania,
· d/s mechanicznych,
· specjalista ds. BHP i ppoż.

W skład Komisji wejdą pracownicy Wykonawcy, Inżyniera i Zamawiającego.
5.1.1.2 
Dokumenty do rozruchu

Wzory dokumentów wymaganych do przeprowadzenia rozruchu winien opracować Wykonawca. Wszystkie wzory winny być opracowane w ramach Projektu Rozruchu i zatwierdzone przez Inżyniera oraz Kierownika Rozruchu w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
Podstawowymi dokumentami są:
· protokół zdawczo – odbiorczy,
· protokół montażu i pomiarów,
· wykaz czynności rozruchowych,
· protokół wykonanych czynności rozruchowych,
· zezwolenie na przeprowadzenie prac spawalniczych, prac z użyciem otwartego ognia,
· protokół zabezpieczenia przeciwpożarowego prac niebezpiecznych,
· rejestracja parametrów technicznych i technologicznych,
· wyniki badań laboratoryjnych i innych (w tym elektrycznych),
· protokół zakończenia prac rozruchowych,
· książka eksploatacji – paszport urządzenia/zespołu urządzeń,
· zaktualizowana książka obiektu budowlanego (treść aktualizacji).
5.1.1.3 
Wymagany stan obiektów poddawanych rozruchowi

Podstawowymi warunkami przystąpienia do rozruchu są:

· zakończenie robót budowlano–montażowych, prób montażowych zgodnie z dokumentacjami techniczno – ruchowymi maszyn i urządzeń oraz specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano–montażowych, a w szczególności dotrzymania założonych warunków technicznych pracy:

· napędów mechanicznych (współpraca przekładni, praca sprzęgieł, hamulców, łożysk itp.),
· napędów elektrycznych,
· szczelności układów i instalacji,
· zabezpieczeń, sygnalizacji, ograniczników,
· oznakowania urządzeń;
· zakończenia prac regulacyjno – pomiarowych układów elektrycznych, w szczególności:

· sprawdzenie z dokumentacją poprawności wykonania obwodów siłowych i działania obwodów sterowania,
· wyregulowania aparatury ruchowej i sterowniczej,
· sprawdzenie poprawności działania przynależnych zabezpieczeń,
· wykonanie pomiarów skuteczności uziemienia ochronnego lub zerowania z protokołami z tych prób,
· w razie konieczności - suszenia maszyn elektrycznych;
· sprawdzenie i wstępna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno – pomiarowej i automatyki, a w szczególności:

· sprawdzenie i uruchomienie członów wykonawczych automatyki;
· zapewnienie doprowadzenia do uruchamianych stanowisk i urządzeń:

· energii elektrycznej;
· sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych i inspektorskich protokołów z prac regulacyjno – pomiarowych, atestów i świadectw technicznych;
· zaznajomienie się z dokumentacją w zakresie:

· działania urządzeń mechanicznych i ich konserwacji,
· schematów połączeń elektrycznych, AKPiA i sterowania,
· działania urządzeń hydraulicznych,
· instrukcji obsługi i konserwacji (ujętych w DTR),
· instrukcji rozruchu (ujętej w DTR),
· sposobu sterowania,
· ogólnych wytycznych, przepisów BHP i ppoż.

5.2 
Szczegółowe zasady wykonania prac rozruchowych

5.2.1 
Roboty przygotowawcze

W ramach robót przygotowawczych przyjęto przygotowanie węzła rozruchowego i odpowiednich materiałów niezbędnych do prowadzenia rozruchu.

Realizując rozruch należy mieć na uwadze konieczność utrzymania prawidłowego ruchu oczyszczalni.
Rozruch musi być poprzedzony następującymi pracami:

· sprawdzeniem zgodności wykonania z dokumentacją umowy i dokumentacjami techniczno – ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba urządzeń, parametry),
· sprawdzeniem gotowości urządzeń do uruchomienia,
· usunięciem stwierdzonych usterek i ostatecznym przygotowaniem do rozruchu.
Szczególną uwagę należy zwrócić na czystość wszystkich urządzeń oraz czystość poszczególnych kanałów i rurociągów.

Jeżeli zostanie stwierdzona konieczność wykonania badań dodatkowych, to winny być one przeprowadzone na koszt Wykonawcy.
5.2.2 
Prace rozruchowe

5.2.2.1 
Podział prac rozruchowych

Prace rozruchowe proponuje się przeprowadzić w trzech fazach:

I faza

Rozruch mechaniczny (indywidualny) polegający na sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności, zamocowania i działania, uruchomieniu maszyn i mechanizmów, dokonaniu prób ruchowych i ruchu próbnego na biegu luzem, przeprowadzanych oddzielnie dla elementów wyposażenia obiektów i odcinków przewodów przynależnych do poszczególnych węzłów rozruchowych wraz z niezbędnymi pomiarami.

II faza

Rozruch technologiczny pod obciążeniem ściekami / odpadami z prowadzeniem procesów oczyszczania ścieków, kontrolą efektów i określeniem parametrów technologicznych. Są to minimalne zalecenia ogólne; w zależności od warunków można wprowadzić zmiany. 
Poniżej omówiono zasady prowadzenia prac rozruchowych dla warunków ogólnych.

5.2.2.2 
Rozruch mechaniczny – I faza

Rozruch mechaniczny należy przeprowadzić „na sucho” poszczególnymi węzłami technologicznymi. Faza ta powinna być poprzedzona rozruchem urządzeń energetycznych i zasilających.

Podstawowe czynności rozruchu mechanicznego:

· sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych,
· sprawdzenie działania armatury,
· sprawdzenie prawidłowości montażu maszyn i urządzeń, w szczególności ich ustawienia, zamocowania, współosiowości (jeśli dotyczy), itp.

· sprawdzenie działania napędów,
· sprawdzenie czystości w pomieszczeniach, w których prowadzono Roboty,
· dokładne zapoznanie się z dokumentacją techniczno–ruchową maszyn i urządzeń.
Po wykonaniu powyższych czynności można przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu luzem.
Przed uruchomieniem agregatów z napędem elektrycznym należy sprawdzić:

· blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe,
· instalacje do uszczelniania, smarowania, chłodzenia.
oraz przeprowadzić ich regulację pod względem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem przekazującym część lub całość obiektu i / lub urządzeń do rozruchu technologicznego.
5.2.2.3 
Rozruch technologiczny– II faza

Warunkiem do przystąpienia do prób technologicznych jest zakończenie rozruchu indywidualnego urządzeń oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla fazy I.

Rozruch technologiczny dotyczy w szczególności wszystkich obiektów i urządzeń przeznaczonych bezpośrednio do transportu i oczyszczania ścieków oraz odpadów ściekowych.
W czasie tego etapu rozruchu należy sprawdzić szczelność i prawidłowość hydraulicznego funkcjonowania wszystkich urządzeń.

Kontrolę szczelności obiektów należy przeprowadzić zgodnie z wymogami normy PN-B-10702:1999 - Wodociągi i kanalizacja - Zbiorniki - Wymagania i badania.
Rozruch na ściekach / odpadach z oczyszczania ścieków stanowi końcową fazę rozruchu.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

· sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania wszystkich urządzeń i armatury,
· regulacja poziomów,
· regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie,
· pomiary wielkości fizycznych podlegających pomiarom.
· sprawdzenie działania mechanizmów i układów przesyłowych w warunkach ich rzeczywistego obciążenia ściekami i zanieczyszczeniami;

· doprowadzenie do prawidłowej pracy całego przebudowanego i rozbudowanego systemu odprowadzania ścieków z układu retencji;
· doprowadzenie do prawidłowej pracy instalacji powietrznej sterowania pracą przepustnic;
Warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego:

· zakończenie rozruchu mechanicznego,

· przeszkolenie załogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepisów BHP i ppoż.

· pełne przygotowanie stacji głównej PC do sterowania procesem pracy przebudowanych i rozbudowanych obiektów, instalacji i urządzeń, rejestracji pracy urządzeń, itp.

5.2.2.4 
Warunki zakończenia rozruchu

Aby rozruch mógł być uznany za zakończony powinny być spełnione następujące warunki:

· obiekty, instalacje, systemy i urządzenia stanowiące przedmiot Zamówienia zostaną terminowo przekazane do eksploatacji i użytkowania Zamawiającemu - po spełnieniu wszystkich wymogów formalnych wynikających z Umowy i obowiązującego prawa;
· zgłoszenie uwag przez Zamawaijącego i jego przedstawicieli w trakcie przekazania przedmiotu Zamówienia do użytkowania będzie jednoznaczne z przyjęciem przez Wykonawcę odpowiedzialności za usunięcie wad oraz ich przyczyn w ramach Zamówienia.
5.2.3 
Zakres robót podstawowych

W cenie Rozruchu należy ująć wszystkie koszty poniesione w celu:

· oznakowania urządzeń, napędów i instalacji wg wymagań odnośnych norm i przepisów,
· wyposażenia przebudowywanych obiektów w sprzęt ppoż. i BHP, jeśli dotyczy,
· przygotowania i przeprowadzenia rozruchu,
· wykonania dokumentacji powykonawczej,
· uzupełnienia książek obiektów budowlanych dla obiektów przebudowywanych,
· przeszkolenia obsługi wg opracowywanego programu szkoleń,
· dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwisów oraz dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,
· uzupełnienie instrukcji eksploatacji dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,
· uzupełnienie instrukcji BHP dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni.
Zakładany czas przeprowadzenia rozruchu – min. 3 dni.
6. 
Kontrola, badania i odbiory

6.1 
Zasady ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarte są w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Wykonane roboty muszą być zgodne z dokumentacją Umowy, ST i poleceniami Inżyniera. Należy przeprowadzić kontrolę zgodności z danymi zawartymi w wymienionych dokumentacjach. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją Umowy.

6.2 
Kontrola, badania i pomiary

Kontroli podlegają:

· procedura powołania Komisji rozruchowej,

· warunki dopuszczenia instalacji, systemów i urządzeń do rozruchu,

· Projekt rozruchu,
· wyniki pomiarów i badań działania instalacji, systemów i urządzeń,
· zakres dostaw i jakość sprzętu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji wybudowanych instalacji, systemów i urządzeń,
· program szkoleń,
· oznakowanie,
· poprawność i  kompletność dokumentacji.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1 
Zasady ogólne

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór końcowy polega na ostatecznej kontroli zgodności wykonania Robót z Projektem rozruchu, dokumentacją Umowy i obowiązującymi normami i przepisami oraz, po wykonaniu prób, poprawności działania urządzeń i uzyskiwanych wyników w obecności Inżyniera i Zamawiającego, oraz wykonania wszystkich zobowiązań koniecznych do odbioru końcowego dla całości Robót.
8.2 
Dokumenty Wykonawcy

Do dnia rozpoczęcia Odbioru końcowego, Wykonawca dostarczy Inżynierowi następujące dokumenty związane z rozruchem:

1. 
protokóły z przeszkolenia obsługi,
2. 
komplet instrukcji stanowiskowych, wykaz serwisów oraz komplet dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,
3. 
uzupełnioną instrukcję BHP dla przebudowywanych obiektów.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego zostaną uznane za zadawalające, jeżeli zostaną spełnione wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiór obiektów i uzyskane wyniki oczyszczania ścieków).

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostanie spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania systemu odprowadzania ścieków z układu retencji lub poszczególnych instalacji, systemów oraz urządzeń i w zależności od tego określić niezbędne dalsze postępowanie.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-86/C-04618/06
	-
	Woda i ścieki. Nazwy i określenia. Procesy oczyszczania ścieków.


10.2 
Pozostałe

1. 
Zarządzenie nr 37 Ministra Budownictwa i Materiałów Budowlanych z dnia 01.08.1975 r. w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urz. MBiMB nr 5/1975, poz. 14).

2. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. nr 47/2003, poz. 401).

3. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (teks jednolity Dz. U. nr 169/2003 poz. 1650) ze zmianami.

4. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. nr 96/1993 poz. 438).

5. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pry eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96/1993 poz. 437).
11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	Roboty w zakresie linii kablowych nn
	
	SST – 03

	2.
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne
	
	SST – 04

	3.
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP
	
	SST – 05
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Nazwa Zamówienia: 

„Przebudowa i rozbudowa systemu odprowadzania ścieków z układu retencji”.


