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Załącznik 1

Opis prac B+R
w projekcie RPO zgłaszanym przez Spółkę Wodną „Międzyodrze”
„Projekt badawczo-rozwojowy wraz z przygotowaniem do wdrożenia węzła separacji membranowej w instalacji do unieszkodliwiania i odzysku odpadów ropopochodnych funkcjonującej na terenie oczyszczalni ścieków Ostrów Grabowski w Szczecinie”
numer naboru: RPZP.01.01.00-IZ.00-32-002/17

Przedmiotem zamówienia jest przeprowadzenie badań przemysłowych oraz eksperymentalnych prac rozwojowych według poniższego opisu. 
Po wykonaniu danego zadania Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Zamawiającemu raportu z realizacji zadania (Załącznik 3), z którego wynika że określony w zadaniu cel został osiągnięty. Przyjęcie raportu potwierdza protokół – Załącznik 4.
Zad.1) 
Badania parametrów fizyko-chemicznych ścieków dla różnych partii poddawanych odolejaniu (min. 15 prób dostarczonych przez Zleceniodawcę) i  test UF:
-
przewodnictwo, TDS, pH, TOC, mętność, mokra i sucha masa, napięcie powierzchniowe, zmiany kąta zwilżania powierzchni hydrofobowej w zależności od czasu kontaktu ze ściekiem, lepkość, zawartość oleju (zalecany analizator Horiba), skład: F-, Cl-, SO42-, NO3-, Na+, Ca2+, Mg2+, NH4+, K+,
- 
wstępne testy ultrafiltracji z użyciem instalacji pilotowej wyposażonej w rurowe membrany PCI.
Cel zadania nr 1:
Celem zadania jest określenie właściwości i zakresu zmian parametrów ścieków trafiających do badanej instalacji odolejania oraz potencjału „foulingowego” ścieków. Zdaniem wstępnych testów jest określenie szybkości spadku wydajności membran PCI w efekcie krótkoterminowego rozdziału rzeczywistych ścieków z badanej instalacji odolejania.
Termin realizacji zadania: Kwartał IV 17

Zad.2) 
Badania wstępnej filtracji/mikrofiltracji ścieków:
- 
określenie przepuszczalności placka filtracyjnego w skali: filtracja szybka - średnia – wolna - bardzo wolna,
- 
badania zmian wydajności modułu MF,
- 
badania foulingu i skuteczności mycia membran,
- 
badania SEM membran.
Cel zadania nr 2:
Celem jest określenie możliwości prowadzenia wstępnej filtracji, na przykład w celu przygotowania ścieku do zasilania spiralnych modułów UF.

Termin realizacji zadania: Kwartał I 18.
Zad.3
Badania ultrafiltracji surowych ścieków oraz ścieków po wstępnej filtracji/mikrofiltracji:
- 
membrany ceramiczne,
- 
nadawa: przynajmniej 7 próbek ścieków badanych w Zadaniach 1-2,
- 
przynajmniej dwukrotne zatężenie nadawy,
- 
określenie wielkości strumienia permeatu i jego zmian w czasie trwania procesu UF,
- 
sprawdzenie wpływu pH nadawy na zmiany wydajności modułu,
- 
wpływ warunków hydrodynamicznych i temperatury nadawy,
- 
badania SEM zastosowanej membrany,
- 
prezentacja wyników na konferencji naukowej.
Cel zadania nr 3:
Celem jest określenie czy także membrany ceramiczne mogłyby być zastosowane. Zbadane zostanie w jaki sposób różnorodność składu oczyszczanych ścieków oraz parametrów prowadzenia procesu UF wpływa na zmiany wielkości uzyskiwanego strumienia permeatu. Istotne jest także określenie wpływu wstępnego oczyszczania (filtracji) ścieków.

Termin realizacji zadania: Kwartały IV17-II 18.
Zad.4. 
Badania zmian w czasie parametrów fizyko-chemicznych odcieków poflotacyjnych:
- 
przewodnictwo, TDS, pH, TOC, mętność, zawiesina, napięcie powierzchniowe, zmiany kąta zwilżania powierzchni hydrofobowej w zależności od czasu kontaktu ze ściekiem, lepkość, zawartość oleju, rozkład wielkości kropelek oleju, skład: F-, Cl-, SO42-, NO3-, Na+, Ca2+, Mg2+, NH4+, K+,
- 
przynajmniej 20 prób pobieranych okresowo przez Zleceniodawcę.
Cel zadania nr 4:
Celem zadania jest określenie właściwości i zakresu zmian parametrów odcieków z procesu flotacji.
Termin realizacji zadania: Kwartały I-III 18.
Zad. 5 
Badania separacji roztworów wzorcowych z użyciem przemysłowych modułów rurowych i spiralnych:
-
membrany o różnym MWCO (granicznej masie molowej),
- 
wyznaczenie zmian strumienia maksymalnego (nadawa- permeat RO/NF) oraz strumienia rzeczywistego w zależności od TMP (0,5-4 bar) i temperatury (20-50 C),
- 
emulsje wzorcowe około 5, 20, 50, 100 ppm oleju (na bazie frakcji olejowej zebranej z wody zęzowej+woda kranowa+NaCl), badania wpływu stężenia emulsji olejowej na wydajność procesu – odwzorowanie pracy ciągłej,
- 
badania UF zatężania nadawy (VCR do 10),
- 
badania zmian parametrów fizyko-chemicznych nadawy i permeatu podczas procesu (mętność, stężenie oleju, rozkład wielkości kropel, potencjał Zeta, napięcie powierzchniowe).
Cel zadania nr 5:
Celem zadania jest określenie wartości MWCO membran odpowiedniej do separacji badanych ścieków zaolejonych oraz poznanie wpływu parametrów procesu UF na efektywność procesu. W efekcie zostanie także określona możliwość i zasadność zastosowania innego rodzaju membran od początkowo wybranego przez Zleceniodawcę (PCI).
Termin realizacji zadania: Kwartały I - IV 18.
Zad. 6.
Badania oczyszczania zaolejonych ścieków w instalacji pilotowej z membranami rurowymi PCI wybranymi przez Zleceniodawcę:
- 
współpraca przy uruchomieniu instalacji pilotowej zakupionej przez Zleceniodawcę,
- 
opracowanie i wdrożenie metodyki badań separacji odcieku poflotacyjnego,
- 
przeszkolenie do badań UF pracowników zespołu B+R oczyszczalni,
- 
analiza zmian wydajności instalacji podczas separacji odcieku poflotacyjnego,
- 
badania skuteczności mycia membran wodą odzyskiwaną w oczyszczalni.
Dotychczas uzyskane wyniki z membranami rurowymi PCI pozwalają kontynuować badania oczyszczania omawianych ścieków na IV-V stopniu rozwoju technologii.

Cel zadania nr 6:
Celem jest uruchomienie badań pilotowych oraz określenie sprawności separacji membran rurowych w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. Planuje się długoterminowe badania, co pozwoli sprawdzić trwałość tych membran.

Termin realizacji zadania: Kwartały I 18-I 19.
Zad. 7.
Badania UF odcieków poflotacyjnych.
- 
nadawa- rzeczywisty odciek po flotacji,
- 
badania w instalacji pilotowej z membranami wybranymi dla instalacji pilotażowej,
- 
badania zmian parametrów fizyko-chemicznych nadawy i permeatu podczas procesu (mętność, stężenie oleju, rozkład wielkości kropel, potencjał Zeta, napięcie powierzchniowe),
- 
ocena stopnia aglomeracji kropel podczas recyrkulacji nadawy oraz w końcowym etapie podczas zatężania – określenie wpływu VRC na koalescencję kropel emulsji olejowej,
- 
prezentacja wyników na konferencji naukowej.
Cel zadania nr 7:
Celem jest potwierdzenie i porównanie wyników uzyskiwanych dla roztworów wzorcowych i rzeczywistych ścieków. Badania długoterminowe służą potwierdzeniu przydatności wybranego rodzaju modułu membranowego do UF badanego rodzaju ścieków.
Termin realizacji zadania: Kwartały IV18 - II 19.
Zad. 8.
Badania sprawności rozdziału w instalacji pilotażowej.
- 
współpraca przy określeniu danych do projektu instalacji pilotażowej,
- 
udział w rozruchu instalacji,
- 
badania wydajności i rozdziału,
- 
opracowanie metodyki badań i wdrożenie zespołu B+R oczyszczalni.
Cel zadania nr 8:
Celem jest uruchomienie badań demonstratora końcowej wersji instalacji UF.
Termin realizacji zadania: Kwartały II-III 19.
Zad. 9 
Badania foulingu membran w procesie UF.
- 
nadawa: roztwory wzorcowe i rzeczywiste,
- 
różne rodzaje membran,
- 
badania skuteczności mycia i czyszczenia chemicznego membran.
Cel zadania nr 9:
Celem jest określenie wielkości spadku wydajności instalacji podczas długotrwałej eksploatacji i wyznaczenie efektywnych metod czyszczenia membran.
Termin realizacji zadania: Kwartały III 18- IV 19

Zad. 10. 
Badania odolejania w układzie UF – flotacja w zbiorniku nadawy.
- 
badania dla emulsji przygotowanych na bazie wody ze zbiornika flotacji  (przynajmniej 5, 20 i 50 ppm),
- 
analiza zmian rozkładu wielkości kropel, mętność, zawartości oleju, napięcie powierzchniowe.
Cel zadania nr 10:
Celem jest określenie wpływu stężenia oleju i stopnia zatężenia (VCR) na efektywność procesu flotacji, stąd określenie właściwych parametrów eksploatacji instalacji przemysłowej.

Termin realizacji zadania: Kwartały IV 19 - I 20.
Zad. 11. Badania zmian właściwości powierzchni membran podczas badanego procesu UF.
- 
pobranie próbek z modułu – badania SEM, FTIR, potencjał powierzchniowy, zmiany napięcia powierzchniowego.
Cel zadania nr 11:
Celem zadania jest określenie postępu zanieczyszczenia i degradacji membran podczas eksploatacji modułów UF. Należy określić czy i jak stosowane okresowo czyszczenie chemiczne membran wpływa na ich trwałość.

Termin realizacji zadania: Kwartały I-II 20

Zad. 12. Przygotowanie zgłoszenia patentowego i publikacji naukowych oraz wytycznych projektowo-technologicznych.
- 
przygotowanie treści zgłoszenia patentowego dla Rzecznika Patentowego - jeśli uzyskane wyniki wskazują na spełnienie stosownych wymagań prawnych,
- 
napisanie na podstawie uzyskanych wyników badań artykułów naukowych i przesłanie go do redakcji czasopism z listy Ministerstwa (zgodnie z regulaminem konkursu) oraz przygotowanie materiałów na wystąpienia konferencyjne,
- 
prezentacja wyników na konferencji naukowej,
- 
współpraca ze Zleceniodawcą przy opracowywaniu końcowym projektu – opracowanie wytycznych projektowo-technologicznych.
Autorom przysługują autorskie prawa osobiste, zwłaszcza do umieszczania ich nazwiska na publikacji prezentujących wyniki zleconych badań.

Cel zadania nr 12:
Celem jest spełnienie wymogu regulaminu konkursu RPO oraz zabezpieczenie praw własności. W zadaniu tym zostaną także podsumowane wyniki końcowe projektu niezbędne do dalszych prac wdrożeniowych.
Termin realizacji zadania: Kwartały I 20 - III 20.
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